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 مقدمة 

 

 ،ΐδ̈́γ΍̡΍Ίا ̊Α̢̊Α̚و ̊Β̊ءΑ̚أ  

ΤΉ ا΍Ί̼ن وا΍Ί̵̊ͬ̊͟ت و̢̌هΌͽΉ إلى  ̶͂Ύ ̊زγ̡̮ͤلى ا ΌͽηΑهΒ أن ̊Βّ͂͋δΤΎ̊ͣΊالإدارات ا ΤΉ ̶͂Ύ  ͸δ͂͜ في ΤΎ̼͹̡Ύ ةά̺͛ βوه ،

  اΊ̵̡̼ي واͽ̡̚ς̊ر اδ͂Ί̊ضي. 

 :Τ͋γθ͂Ίا Τͣͫ͂̚وع الأرΊفي ا Όͽ;̼ارΎ ͢γ͌ά̡̚ Τ̙γ͹̵Ίالأ̼ͤاد،ُ̢ͣنى ه̾ه ا Τδ͂͟Βو ،̙̭͂Ίوا ،Τ̼͌ΑهΊ̙̊ت، واγ;͂ ̡Ίا   ̈́γ;͂ ̡Ίا ͢Ύ

 .Τδͫ͂دΊوا Τγ̮̈́وΊوالأ̼ͤاد ا ،Τγ̹͛Ίت اςͣ̊د΍Ί̥̊ت، واΉ̥΍Ίا ͸̢̊͛̚و ، ّ̼ ͣΊفي ا ΤΎ̼͹̡΍Ίا Όγͫ̊ه΍Ίͤلى ا  

.ΤͤάΑ̡Ύ ͪͺاάΎ ه̊ في͹γ̢̙͛ ͢Ύ ،̙̊ͣ͗̚ه Τγ̊͘δ͂Ίا Όγͫ̊ه΍Ίلي ور͚̚ اγΉ̵̡Ίا ͂γͽ̡ͫΊفي ا Όͽ̢ه̊راΎ Έ͹͔ إلى ΤΉ ̶͂΍Ί̢ه̼ف ه̾ه ا  

.Τ΍͟ΑΎ ̘γΊ̊͌̌̚ Έθ̊͋΍Ίا Έ̶و ͂δ̡̙͂Ίفي ا ͸͛Α΍Ίوا̡̹̼͌ام ا Τγ̊͘δ͂Ί̊ط ا΍ΒلأΊ Όͽ΍ͬه ͸γ΍̡ͣΊ Τ͔͂ͬ Τ̙γ͹̵Ίه̾ه ا ُ̢̼ͣ   و

 ̈́ γ΍̡Ίا ά̵Β Όͽ̡Ή ΤΉ ا΍ΊهΐΎ Τ΍ ر̶ ̶͂΍Ίن في ه̾ه اά͹Ί̡̢̌ Όͽ̡δ͂ؤΊ ͢Ή̡͛Βو Όͽ̢̼را͹̚ ͸̥Β. 

 
͸δ͂ͫΊا β΍ΉͣΊ̊د اγ̙΍ΊلأوΊ ͜άΊم نياάΉͣΉΊ ̊تγ̊͘δ͂Ίوا (ά΍͋Β)  – ͋̊رΎ ̊تγ̊͘δ͂Ίا 
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  المعادلات الخطية في متغير واحد 

 :̢̘͂Ύ Έͽ͏̚ ΤγΊ̡̊Ίات اά̹͛Ίا ̡̙͢Β ،̶̼وا ͂γ̡ͧΎ في Τγ̺͛ ΤΊͣ̊دΎ Έ̵Ί 

 اΐΎ ͒Ή̡̹Ί اΎ̊͹΍Ί̊ت (إن و̮̼ت) -

 Ύ̊͹΍ΉΊ̊ت ΑΎ ͒Ή̡̹ΉΊه̊.  (L.C.Mا΍Ί͗̊ͤͪ ا΍Ί͏̡͂ك الأ͔ͧ͂ (إذا ;Β̠̊ هΑ̊ك ;ά͋ر في ا΍Ίͣ̊دΒ ،ΤΊ͗͂ب ;Έ ̶̼ في 

 ͼͬ الأάͺاس  -

:Έ̥Ύ ،اسάͺالأ ͚γ̡̙͋Ί ͢δزά̡Ίن اάΒ̊ͺ ̡̹̼͋مΒ 

2(𝑥 + 3) = 2𝑥 + 6 

 Έ͹Β اΊ̵̼ود  -

 γ΍̮ Έ͹ΑΒ͢ اΊ̵̼ود اΊتي Έ΍͏̢ ا΍Ί̭هάل في ͂͜ف و̊̚قي اΊ̵̼ود في اΊ͛͂ف الآ̺͂ ً̢̙ͣ̊ ͹ΉΊ̼̊ͤة: 

 .βه ̊΍; ̊إ͐̊ر̢ه Έ̢͟ ΤΊά͹Α΍Ίا ͂γͨ ̵̼ودΊإ͐̊ر̢ه̊ وا ͊ͽͣΒ ̺͂͛͂ف آΊ ͂͜ف ΐΎ ΤΊͣ̊دΎ ̶̼ود في Έ͹ΑΊ 

-  Τ̡͏̊̚ه΍Ί̵̼ود اΊا ͢γ΍̢̭ 

:Έͽ͏Ίͤلى ا ΤΊͣ̊د΍Ί̵̼ود ̶تى ̴̢͓̙ اΊا ͚̙͋Β ،Έ͹ΑΊا ̼ͣ̚ 

𝑎𝑥 = 𝑏    ̤γ̶𝑎  و𝑏 .̠̚اά̦ 

-  ͂ γ̡ͧ΍Ίا ΈΎ̊ͣΎ ͤلى Τ΍͋͹Ίا 

 (ΈΎ̊ͣΎ اγ̡ͧ΍Ί͂) ά̵͓ΉΊل ͤلى اΌ͋͹Β𝑎 :Έ̵Ί اΐγͬ͂͛Ί ͤلى  

𝑎𝑥 = 𝑏 ⟹ 𝑥 =
𝑏

𝑎
 

 Τ̶͟σΎ ͢Ύ أن:

●  ̊Ύ̼Αͤ𝑎 ≠ 0  :̼γ̶و Έ̶ ̊Αδ̼Ί نάͽδ 

𝑥 =
𝑏

𝑎
 

●  ̊Ύ̼Αͤ𝑎 = 0 , 𝑏 ≠ 0  .Έ̶ ̼̮άδ σͬ 

●  ̊Ύ̼Αͤ𝑎 = 0 , 𝑏 = 0 .ΤΊͣ̊د΍ΉΊ Έ̶ άه β͹γ͹̶ ͬ̎ن أي ̼ͤد 

-  Έ̵Ίا ΐΎ ͸͹̵̡ΉΊ 

άͣΒض Τ΍γͺ اγ̡ͧ΍Ί͂ اΤ̢̭̊ΑΊ في ا΍Ίͣ̊دΤΊ الأΤγΉ͔: إذا ͹͹̵̢̠ ا΍Ί͋̊واة γ̵͔ Έ̵Ί̴̊ͬ، وإذا ͸͹̵̡̢ ΌΊ ͬهΑ̊ك ̺͛̌ في 

 .̊Α̢اά̺͛ 

-  :Τ̶͟σΎ͂بͺأ Έ̶ ̼̭Β ̊Ύ̼Αͤ ͸̊͋̚Ίا ̘γ̢̡͂Ί̊̚ ً̊γ̶ͬ͂ ̡̈́مΉΒ ς ً̊Β̊γ̶أ. 
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  مثال: 

 
 

 Έ̶ ا΍Ίͣ̊دςت:

𝑎) 𝑥 + 3 = 4                                        𝑏) 𝑥 − 2 = 9                               𝑐) 7𝑥 = 49 

 

  
 الحل:

𝑎) 𝑥 = 1                                                       𝑏) 𝑥 = 11                                      𝑐) 𝑥 = 7 

  
  تدريبات:

 
 Έ̶ ا΍Ίͣ̊دςت:   (1)

𝑎)
𝑥

3
= 6                                                                                                        𝑏) 2𝑥 − 1 = 19 

  𝑐) 4𝑥 − 4 = 𝑥 + 11                                                                                 𝑑) 9(𝑥 − 1) = 7(𝑥 + 1)   
  

(2)   :ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶ 

1

7
(5𝑥 + 2) = 1 

 

(3)   :ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶  

1

2
൤
1

7
(5𝑥 − 1)൨ + 5 = 6 

 

(4) :Τγ̺͛ تςͣ̊د΍Ί ولή̢ Έθ̊͋Ύ 

a( % ͋̊وي   7إذا ;̊نδ ̼ͤد ΐΎ56 ̼ͣد؟Ίا άه ̊΍ͬ ، 

b(  عά΍̭Ύ 4إذا ;̊ن  άه ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜ ̼ͣد الأ;̙͂؟50أ̼ͤادΊا ̊΍ͬ ، 

c(  ̊΍هΑγ̚ Τ̙͋ΑΊ̊ن اγͣγ̙͜ 2̼ͤدان: 3 ̊΍هΑγ̚ ͫ͂قΊ̼ͣد الأ͔ͧ͂؟ 14، واΊا ̊Ύ . 

d( % Τ̙͋Α̚ ̊ ً͗ Аͫ ̹Ύ بά̶͌̊ ̮ه̊ز ̼΍̶دͬ͢  35ا̡͐͂ى أ ̤γ̶ ه الأ͔ليΑ΍̦ ΐͤ1300 الأ͔لي ΐ΍̥Ί̊ن ا; ςً̊δر Ό; .ςً̊δر 

 ΉΊ̭ه̊ز؟  

e(  ͢γ̙Ίا ΐ΍̦ ̊نͽͬ ̊̊ͤ̚ه Ό̦ ̊رةγ͌ ̼΍̵Ύ ر̵̚ه % 46000ا̡͐͂ى Τ̙͋Β ̠Β̊;̊ل، وδ̾ي ا̡͐͂ى  15رΊا ͂ͣ͋Ίا Τ΍γͺ ̊΍ͬ .

 ̚ه اγ͋Ί̊رة؟ 
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 ): 1لتحدي (اأسئلة  
 

ً͂ا ̶تى ̺͂ج ΐΎ اΉ΍;̌̚ ͸ͫΑΊه، و;̊ن زΌ̢120  ΐΎ ر͔̼ ͺ͛̊ر Τ̵͟Ί Τ̡̦̊̚ Τͤ͂͋̚ ͂γ͋δ دΊά̺ه Ίά͜ ͸ͫΒه  (1) ̡Ύ

γΊ ΤγΒ̦̙̊ͣ͂ إ͐̊رة Τγθά͘  20اΊ͔̼͂ دΤ͹γͺ وا̶̼ة. إذا ΍Ή̠ͤ أن Βͫ͊ ا͹Ί͛̊ر وΑͫ͊̚ اΤͤ͂͋Ί اδ Τ̡̥̊̚Ί̡͋ͧ͂ق 

 Ίά͜ ΈΎ̊ͽ̚ه. ;ά͜ ͦΉ̙δ Όل ا͹Ί͛̊ر؟

  
(2)  Τ̙͋Α; هγͬ ͗̊ءγ̙Ί͂ات اͽΊا͂ء إلى ا ΍̵Ί͂ات اͽΊا Τ̙͋Β ̊ءΒإ ̊Αδ̼Ί1  ̡̙̼͋ل ̼͌ͣ 4إلىδ ̊Ύ̼Αͤ .2  ͂اتͽΊا ΐΎ

ا͂ء إلى اͽΊ͂ات اγ̙Ί͗̊ء ;Τ̙͋Α  7اγ̙Ί͗̊ء ̚ـ  ΍̵Ί͂ات اͽΊا Τ̙͋Β ̴̢̙͓ ا͂ء ΍̵Ί͂ات اͽΊا ΐΎ2  ̊لي 3إلى΍̮إ Τ̙͋Β ̊Ύ .

 ̼ͤد اͽΊ͂ات الآن إلى اΊ̼ͣد الإ΍̮̊لي في اΊ̙̼اΤδ؟ 
 

(3)  ͚̙͗Ί̊̚ ̤Ί̥̊Ίه̊ اΉͫ͜و ،͚̙͗Ί̊̚ ΐγ̡Α͌ ̼ͣ̚ ̥̊نيΊه̊ اΉͫ͜و ،ΐδ͂͏ͣΊده̊ اσγΎ ̼γͤ ه̊ الأول فيΉͫ͜ لىγΊ ̠̙̭Βأ

 ̼ͣ̚ άͽδ Ό; .ΐγΎ̊ͤن γΊ ͂΍ͤلى δ ̊Ύ̼Αͤ͋̊وي ά΍̭Ύع أ΍ͤ̊ر أΊ̊ͫ͜ه̊ ا΍ͤ Τ̦σ̥Ί͂ه̊؟
 

(4)  Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β .̊ل͹̢͂̚ا;ه ͤلى ̢ͫ̊ح وάͬ ΤΉ͌ يά̵̡̢3  8إلى  Τ̶̢̊ͫ ̵̘͋̚ ̊Α΍ͺ .

 Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β ̵̠̙͔أ .ΤΉ͋Ίا ΐΎ ؟3إلى  1وا̶̼ةΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̼ͤد ا Ό; . 
 

(5)  άأ̼ͤاد ه Τ̡͋Ί ̵͋̊بيΊا ͚͌ά̡΍Ί4ا  ̼δ̼̭Ίا ͚͌ά̡΍Ίأ̴͔̙ ا ̊ ًͣ . أو̮̼ اΊ̼ͣد Ύ̼Αͤ .5̊ دΑΉ̺̊ ̼ͤدًا ͌̊̚

.̊͋̚͢Ίا 

 

رςً̊δ   10177رͺ .ςً̊δ̊ل اͼγΉͤ" :͢θ̙̊Ί أن ̢̼ͬ͢  481;͂ة ΑΊ̊دδه اδ͂Ί̊ضي ΐ΍̦ اάΊا̶̼ة  17;̊ن ا΍Ί̼رب δ͏̡͂ي  (6)

ا͂ء ̶͋̊̊̚ت Τ̙͔ͣ؟ ّ͂ض ΉΊ͎ͧ دون إ̮  ͽΉΊ ً̊Α΍̦͂ات." ;ΐͽ΍δ ͪγ أن ΐ΍ّ̹δ أΒه ̢ͣ

 

(7)  Τ̭γ̡ΑΊن اάͽ̢ أن ΐͽ΍δ Έه .̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊ في ΐδع ̼ͤدά΍̭Ύ ͂͘ب Ό̢20042401  ً̊Αͽ΍Ύ ͼΊ؟ (إذا ;̊ن ذ

.(ͼΊذ ̘̙͌ ͂ ّ͋ ͫͬ ،ͼΊ̾; ΐͽδ ΌΊ وإذا ،ςً̥̊Ύ ͚ͤ̊ͬ 

 

(8)  ͢͹̚ ̘ͽ͋̚ ͂γ͓ͧΊه̊ اά̺̊م أͺ ̭̊زهΒ̎̚ ̊ه ̊م. و̼ͣ̚ ̶ͬ͂ ;̡̙̠ ͌ͣ̊د Αδ͂΍ً̢̊ ͤلى اγͬ ͪΉ̡̢̹ ͢΍̭Ίه γ΍̮͢ الأرͅ

 ΐΎ اΊ̵̙͂ ͤلى د̡ͬ͂ه̊. هΎ ͢γ̡̢͛͋ Έ̼͋̊ͤة اΊ̡ͫ̊ة ͤلى إͤ̊دة ;Αδ͂΍̢ Έ̶ Τ̡̊̚ه̊؟ 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(9) Τ͋΍̺ نάΊ  βͫͽδ) Τ͹̡̊͛̚Ύ ا̈́ء Ύ͂ͣ̊̚ت في اΈͽ͏Ί أدΒ̊ه Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ ̤γ̵̚ اΊ̭̈́ء اβ͹̡̙΍Ί إلى Τ͋΍̺ أ̮

.(Τ̮̊̚لإΊ ̶̼̥̊ل واΎ Όδ̼͹̢ 

 
 

ا͂ت. الآن، في ;άδ Έم Έ̵͓δ ͤلى: (10) ͹̚ ثσ̦ ع ا̈́ر Ύ ا̡͐͂ى 

 ΐΎ ΐδ̡͂Ί اΐΎ .̘γΉ̵Ί ا͹̙Ί͂ة الأولى: -

- :ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ  Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ͓ͪΒإلى Τͬ̊̊͘̚لإ   Τγ΍ͽΊا ͊ͫΒ

 اΊتي γΉͤ Έ̵͓δه̊ ΐΎ ا͹̙Ί͂ة الأولى.

- :Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ .ثσ̥Ί̊ر ا͹̚الأ ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ̊لي΍̮إ ͓ͪΒ 

ع اΐΎ ̊БγΎάδ ̼γͣ͋Ί ا͹̙Ί͂ات اσ̥Ίث؟  ا̈́ر ΍Ίه اγΉͤ Έ̵͓δ ̘γΉ̵Ίا ΐΎ ً͂ا ̡Ί Όͽͬ 

  
(11)   ͚δ͂͐ أي ͛͢ͺ Έγ̵̡͋΍Ίا ΐΎ نάͽδ ̤γ̵̚ دά͌ن الأάΉΊ̊̚ ̡̊ليΊ̭̼ول اΊا ΐΎ ͂ͣ̊̚تΎ Τ̡͌ ΐδάΉ̡̚ Όͺ

1أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع   × 3أو رβͤ̊̚ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع   6 × 3  .ΐδάΉ̡Ίا ̼ͣ̚ 

 
 

(12)  ΐΎ ̊م في اΈͽ͏Ί اΤ̦σ̥Ί ͢΍̮ ΤγΉ΍ͤ Έ̊̚͹΍Ί أ̼ͤاد.  Έ; ͂γ͏δ ̶͂ف إلى أ̶̼ الأرͅ

̊م   9إلى  0 وΑΊ ̈́Ύ͂δͫ͊ اΌͺ͂Ί في ;Ύ Έ͂ة δ͟ه͂ γͬه̊. الأ̶͂ف اΎ̢͂ ΤͫΉ̡̹΍Ί̈́ لأرͅ

Β̺̊ Ό̡ه اγΊ͋͂ى    . άδ ς .ΤͫΉ̡̹Ύ0̮̼ ̼ͤد رͅ

 .͢΍̭Ίا ̢̬̊ΑΊ ΤΑͽ΍΍Ίا Όγ͹Ίا ͢γ΍̮ ̼̮أو  

 

  

 

  



   

 

  

10 
 
 

الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 نظام المعادلات الخطية الآنية 

 :βه ΐγΊά̭هΎ في ΐγ̡γ̺͛ ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ί ΤΎ̊ͣΊرة اά͓Ίا  

൜
𝑎ଵ𝑥 + 𝑏ଵ𝑦 = 𝑐ଵ

𝑎ଶ𝑥 + 𝑏ଶ𝑦 = 𝑐ଶ
 .  

,γ̶𝑎ଵ̤ إنّ  𝑏ଵ, 𝑐ଵ, 𝑎ଶ, 𝑏ଶ, 𝑐ଶ  .Τ͹γ͹̶ أ̼ͤاد  

Τ الأولى في ΐδ͂γ̡ͧΎ. وΈ̥΍̢ في اά̡͋΍Ίى الإ̶̼اثي ΐγ΍γ͹̡͋Ύ ΐγ̺͛ وάͽδن Έ̶ اΑΊ̊͟م هά إδ̭̊د  وهΎ ̊΍ͣ̊دΊ̡̊ن ΐΎ اΊ̼ر̮

.(ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ίتي اΉͽΊ Έ̶ Έ̥΍̢ ̊هΒلأ) ΐγ΍γ͹̡͋΍Ίا ΐγ̚ Τ;͂ ̡͏΍Ίا ̊͢͜͹̡Ί̊ط ا͹Β  

 وΊ̵̾ف أ̶̼ اγ̡ͧ΍Ί͂ات Έ̵Ί اΑΊ̊͟م Β̡̹̼͋م:

     (𝑖) .̡ͣ̊دة΍Ίت اςͣ̊د΍Ί̊ت ͤلى اγΉ΍ͣΊا  

     (𝑖𝑖)  .͖δά̡ͣΊا Τ͹δ͂͜  

        Τ͹δ͂͛Ίن اάͽ̢ ̊نγ̶الأ ΐΎ ͂γ̥; وفي(𝑖) .ΤγΉͤ̊ͬ ̥͂;أ 

  ̊Ύ̼Αͤ  

𝑎ଵ

𝑎ଶ
≠

𝑏ଵ

𝑏ଶ
 

 :άوه ̼γ̶و Έ̶ هΊ ̊͟مΑΊ̡̊لي اΊ̊̚ وا̶̼ة Τ͛͹Β ̊ͣ̊͜ن في͹̡Ύ ̊ن΍γ͹̡͋΍Ίإذن ا  

𝑥 =
𝑐ଵ𝑏ଶ − 𝑐ଶ𝑏ଵ

𝑎ଵ𝑏ଶ − 𝑎ଶ𝑏ଵ
    ،   𝑦 =

𝑎ଵ𝑐ଶ − 𝑎ଶ𝑏ଵ

𝑎ଵ𝑏ଶ − 𝑎ଶ𝑏ଵ
 

 ̊Ύ̼Αͤ  

𝑎ଵ

𝑎ଶ
=

𝑏ଵ

𝑏ଶ
=

𝑐ଵ

𝑐ଶ
 

γ͹̡͋΍Ίͬ̎ن ا΍ .لάΉ̵Ίا ΐΎ ه̊ئيΒς ه ̼ͤدΊ ̊͟مΑΊا ͼΊ̾Ίو ،Τ;͂ ̡͏Ύ ̊΍̊͜ه͹Β ͢γ΍̮ ̡̊ليΊ̊̊̚ن و͹̙͛ΑΎ ΐγ 

 ̊Ύ̼Αͤ  

𝑎ଵ

𝑎ଶ
=

𝑏ଵ

𝑏ଶ
≠

𝑐ଵ

𝑐ଶ
 

.Έ̶ هΊ ͊γΊ أي ،͸͌̊Α̡Ύ ͂γͨ ̊͟مΑΊ̡̊لي اΊ̊̚ ̊͢͜͹̢ ̊ط͹Β ̊΍هΑγ̚ ̼̮άδ ς̊ن وδازά̡Ύ ΐγ΍γ͹̡͋΍Ίͬ̎ن ا  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 مثال: 
 

  : أو̮̼ ̼ͤد اάΉ̵Ίل Β ΈͽΊ̊͟م δ ̊΍Ύ̌تي

(𝑎) ൝
5𝑥 + 2𝑦 = 4

 
7𝑥 + 5𝑦 = 1

                                                     (𝑏) ൝
4𝑥 + 3𝑦 = 3

 
8𝑥 + 6𝑦 = 7

                       

 

 الحل:
 

(𝑎)لأن ̼γ̶و Έ̶: 

 
𝑎ଵ

𝑎ଶ
=

5

7
≠

𝑏ଵ

𝑏ଶ
=

2

5
 

(𝑏)لأن Έ̶ ̼̮άδ ς: 

 
𝑎ଵ

𝑎ଶ
=

4

8
=

𝑏ଵ

𝑏ଶ
=

3

6
≠

𝑐ଵ

𝑐ଶ
=

3

7
 

  
  

 تدريبات: 
 

  : أو̮̼ ̼ͤد άΉ̶ل اΑΊ̊͟م اΊ̡̊لي (1)

൝
𝑥 + 5𝑦 = 3

 
2𝑥 + 10𝑦 = 6

                      

  
(2)   :ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ίا Τ΍͟Βأ ΐΎ Έ; Έ̶ 

(𝑎) ൝
𝑥 + 𝑦 = 13

 
𝑥 − 𝑦 = 7

                                                     (𝑏) ൝
2𝑥 + 𝑦 = 9

 
𝑥 + 4𝑦 = 8

            

(𝑐) ൝
𝑥 + 𝑦 = 14

 
𝑥 − 𝑦 = 2

                                                     (𝑑) ൝
2𝑥 − 𝑦 = 6

 
𝑥 + 4𝑦 = 21

            

 

(3)  ̊΍ͤهά΍̭Ύ 42̼ͤدان   ̊΍هΑγ̚ ͫ͂قΊ̼ͣدان؟  8واΊا ̊΍ه ̊΍ͬ 

 

(4)  άه ̠ͺάΊُ̢͟ه͂ أن ا  Τγ΍ͺ͂Ίأن ̡͌̊ͤهَ̊ ا ̊΍δر ̶̠͟ς ̊Ύ ٍ̠ ͺفي و𝑎  .̊Ύً̊΍̢ ΤγΒ̥̊Ίا Τͤ̊͋Ίا ̼ͣ̚ Τ͹γͺد 

  دΤ͹γͺ ̼ͣ̚ اΤͤ̊͋Ί ا𝑏 .̊Ύً̊΍̢ Τ̥Ί̥̊ΊدΤ͹γͺ، أ͠ه͂ت اΤͤ̊͋Ί أΒه̊   15و̼ͣ̚ 

  Τ΍γͺ أده͏ه̊ أن𝑎   أͣ̊͘ف Τ̡͌ ̢͋̊وي𝑏 .  

ِ̡ه̊ في ا΍Ί͂ة اΤγΒ̥̊Ί؟   ΍ͬ̊ اͺάΊ̠ اΊ̾ي ;γͬ ͂͟Α̢ ̠Β̊ه إلى ͌̊ͤ
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 ):2لتحدي (اأسئلة  
 

(1) :ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ί̊͟م اΒ Έ̶ 

 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧1

𝑎
−

1
𝑏

= 6

1
𝑎

+
1
𝑏

= 14
  

  
  Β Έ̶̊͟م ا΍Ίͣ̊دςت: (2)

ቐ

𝑥 + 𝑦 = 8 

𝑦 + 𝑧 = 4
𝑧 + 𝑥 = 6

  

 

(3)  .̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊ ͋̊ويδ ̊΍هΑγ̚ ͫ͂قΊا ΐδ͂͋ͽΊ ًς̥̊Ύ ͚ͤا 

 

(4)  .͚γ̵΍Ίا ͊ͫΒ ̊هΊ تσγ̡͛͋Ύ ͊΍̺ ΐΎ نάͽΎ ͂̚͢Ύ ΐͤ ̙ͤ̊رة Έ̊̚͹΍Ίا Έͽ͏Ίا  

  ͂γͨ تσγ̡͛͋΍Ίأ̶̼ ا Τ̶̊͋Ύ إلى ΤΉΉ͟΍Ίت اσγ̡͛͋΍Ίأ̶̼ ا Τ̶̊͋Ύ ΐγ̚ Τ̙͋ΑΊا ̊Ύ

 اΤΉΉ͟΍Ί؟

 
 

رδ̊ل،  2.10هΐΎ ͦΉ̙Ύ Όγ͋͹̢ ̼δ͂Β60  ΰ͹̡̙γ͋ͬ ΤΉΉ ا΍Ί̊ل Ί̡̊͋̊̚وي ΐΎ Τͤά΍̭Ύ ΐγ̚ الأͫ̊͜ل. إذا Έͫ͜ Έ; Έ̶͓ ͤلى  (5)

هΌ; .ΤΉΉ ̼ͤد الأͫ̊͜ل  70هΤΉΉ أ;̥͂ ΐΎ ه̾ا اάͽγ͋ͬ ͦΉ̙΍Ίن هΑ̊ك Έͫ͜ Έ; Έ̵͓δ ѿΊ βͫͽδ ̊Ύ ͤلى  ΍Αγ̚20̊ إذا ;̊ن هΑ̊ك 

 في اΤͤά΍̭΍Ί؟

 

ΐͽ΍δ2௔ ;̡̡̊̚ه ͤلى اά͓Ίرة   3600اΊ̼ͣد  (6) × 3௕ × 4௖ × 5ௗ  ̤γ̶ .𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 .Τ̙̮άΎ Τ̵γ̵͔ أ̼ͤاد 

𝑎إذا ΍Ή̠ͤ أن  + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 7  Τ΍γͺ ̊΍ͬ .𝑐 ؟ 

 

. إذا ;̊ن ͼΒ̊ͽΎ̎̚ إزاΒ̺̊ ͂͏ͤ ΤΊ̊ت، Ύ̊ أ;̙͂ ̼ͤد ͼΑͽ΍δ اά̵͓Ίل Αδ̼Ί1234512345123451234512345̊ اΊ̼ͣد  (7)

 γΉͤه؟

 

(8)  (Τ̶̊͋΍Ίأو ا Έͽ͏Ίاء في اά͌) Τ͹̡̊͛̚Ύ ا̈́ء  ͹̚ Όͺ͛͢ اΈͽ͏Ί ا͸ͬ͂΍Ί إلى أرΤͣ̚ أ̮

 ά̵̡δ ̤γ̵̚ي ;Έ ̮̈́ء ͤلى داθ͂ة ά͌داء وا̶̼ة و;ͼΊ̾ داθ͂ة γ͗̊̚ء وا̶̼ة.
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(9)  Ό̊ره΍ͤأ ͦΉ̢̙ .أͫ̊͜ل Τͣ̚أر β̺̼ى أΊ5 15و  13و   8و  ̼ ΍̵Ύ βه (̘γ̢̢͂ ̼̚ون) Ό̊ؤه΍͌أ .ΤΑ͌  .رάΒ̭̊ح وΒ̊ء و ور̮

.Τ̦σ̦ ͤلى Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ رάΒ̊ء و ̊ء أ;̙͂ ΍̵Ύ ΐΎ̼، وά΍̭Ύع ΍ͤ͂ي ر̮  إ̶̼ى اΑ̙Ί̊ت في رδ̊ض الأͫ̊͜ل، ور̮

 هάΒ Έر وΊ̼ أم Α̠̚؟

  

(10)  ΐ;̊͌ Έ; وأن ،̊΍ًθ͓̼ق داΊن اάΊά͹δ نάͺ̙̊Ίن واά̊̚ذ; Όأن ͣ͗̚ه ̠΍Ήͤ ͂ة.  إذاδ̮̈́ ن ͤلىά͏γͣδ ̹͒͐ ΤηΎ ̊كΑه

:ΤΉη͌أ Τͣ̚أر ΐ;̊͌ Έ; Έη͌ .ΤΑ͋Ίا ΐΎ Έ͗ͫΎ Έ͓ͬ هδ̼Ί ͂ةδ̭̈́ΉΊ  

  • هΈ ̵̢̘ اΊ͏̡̊ء؟ 

  • هΈ ̵̢̘ اγ͂̚Ί͢؟ 

  • هΈ ̵̢̘ اγ͓Ίͪ؟

  • هΈ ̵̢̘ اδ̹͂Ίͪ؟

إΤ̮̊̚ ͤلى اή͋Ίال   45إΤ̮̊̚ ͤلى اή͋Ίال اΊ̥̊ني، و   25إΤ̮̊̚ إΤγ̭̊̚δ (أي ΌͣΑ̚) ͤلى اή͋Ίال الأول، و;Β̊;25  ͼΊ̠̾ هΑ̊ك 

ا͂̚͢. 55اΊ̥̊Ί̤، و   Ίال اή͋Ίͤلى ا Τ̮̊̚إ 

 ;Ό ̼ͤد اͽΊ̾اΐγ̚ في اδ̭̈́Ί͂ة؟

 

Αδ̼Ί8̊ اΊ̭̼ول اΊ̡̊لي ΐΎ اάΑΊع  (11) ×  Ό͋͹Ύ64  .͂γ͔ͧ ͂̚͢Ύ ل   8

 

 ΐδάΉ̢ ͼΑͽ΍δ Έأو ̶تى رأس؟ 17ه ͢Ή͘ ه̊ فيΑΎ ΐγͣ͂̚Ύ ͏̡͂ك أيδ ς ̤γ̵̚ دά͌ن الأάΉΊ̊̚ ͂γ͔ͧ ͂̚͢Ύ 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

  المئوية النسبة 

 .100هΤ̙͋Β Τ̙̊͋̚͜ β اΊ̭̈́ء إلى اγ̶ ΈͽΊ̤ إن اδ ΈͽΊ͋̊وي  

σ̥Ύً 54% 54 ̢ͣني Έ͔أ ΐΎ 100  ̘ ̡ͽ̢و 

54

100
 

 :ΤͺσͣΊ̊̚ و̢ͣطى 
𝑎

𝑏
=

𝑥

100
 

 ̤γ̶𝑎   Έ̥΍̢𝑥%  ΐΎ𝑏. 

Έδά̵̡Ί ًσ̥΍ͬ 3 Έ͔أ ΐΎ 16 ̡̹̼͋مΒ ΤδάηΎ Τ̙͋Β إلى: 

3

16
=

𝑥

100
 

 :و͗͂̚ب اΐγͬ͂͛Ί في اΐγ͛͌άΊ، وΈ̵͓Β ͚γ̡̙͋Ί̊̚ ͤلى

𝑥 = 18
 3 

 4 
 

  Έ̥΍̢18,75%  ΐΎ16   3وά͹Βل إن  

 
 

 اδ̈́Ί̊دة δͣطي ΤͺσͣΊ̊̚:   اΊ̼ͣد ͹Ύ̼̼ͣ̚ار  ͬ̎ن %͹΍̚𝑘̼ار  𝑥إذا زاد اΊ̼ͣد  ●

𝑥 ⋅ ൬1 +
𝑘

100
൰ 

 ا͹ΑΊ͓̊ن δͣطي ΤͺσͣΊ̊̚:   اΊ̼ͣد ͹Ύ̼̼ͣ̚ار  ͬ̎ن  %͹΍̚𝑘̼ار  𝑥إذا ͹Β͒ اΊ̼ͣد   ●

𝑥 ⋅ ൬1 −
𝑘

100
൰ 

 
 مثال: 

 
 

  Τ̙͋Α̚ ̼ͤد ͒͹Αδ ̊Ύ̼Αͤ40%  ̢̬̊ΑΊن اάͽδ ،36̼ͣد الأ͔لي؟Ίا άه ̊Ύ . 
 

 الحل:
  ά̼ͣد هΊͫ͂ض أن اΑΊ𝑥:̊Αδ̼Ί . 

𝑥 ൬1 −
40

100
൰ = 36 

⇒
6

10
𝑥 = 36 

⇒ 𝑥 = 60 

 ά̼ͣد الأ͔لي هΊ60إذن، ا.  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 تدريبات:
 

(1)  ΈͽΊ𝑥, 𝑦, 𝑧 ≠ 0       Τ΍γͺ ̼̮أو ،𝑘 :̤γ̵̚ 

7

𝑥 + 𝑦
=

𝑘

𝑥 + 𝑧
=

11

𝑧 − 𝑦
 

  
(2)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑁  :͸͹̵̢ تيΊوا 

𝑎 + 1

3
=

𝑏 + 2

2
=

8

𝑐 + 3
 

 

(3)  ̠Β̊; 120إذا%  βه ̊Ύ ̼ͤد ΐΎ36 ̼ͣد؟Ίه̾ا ا άه ̊΍ͬ . 
 

(4)  ΐΎ ̊ل ͌ͣ͂هά̵̢ إذا ΤͣΉ͋Ί ͖γ̡̹ͫΊا Τ̙͋Β βه ̊Ύ2890  إلى ًς̊ـδ؟ً  2023رς̊ـδر 
 

ΐΎ25%  ΐΎ اδάͽ̙͋Ί̠ وَ  ΐΎ Τͣ͛ͺ40% اδάͽ̙͋Ί̠ إلى ا΍Ί̼ر΍ΉͣΎ ̠͛ͤ̌ͬ .Τ̢͌̊ه̊   60إذا أ̶͗͂ت άΒرا   (5)

 ا͹δ̼͓Ί β͹̡̙΍Ί̢̊ه̊، وأ;Τγ͹̡̙Ύ ̠δάͽ͋̚ Τͣ͛ͺ Όͽͬ .ΰ͹̢̙ ̊Ύ ̤Ή̦ ̠Ή؟
 

(6)   :βه ΤγΉ̺̼اΊ̊سي ا΍̹Ίا ̊δ̊س زواγͺ ΐγ̚ Τ̙͋ΑΊا ̠Β̊; 2إذا: 3: 4: 5: ا̈́وΤδ اͽΊ̙͂ى؟  6 Ί̊س اγͺ ̊΍ͬ 
 

 ؟ 𝑐إلى  Ύ .𝑎̊ هβ ا͹΍̚15%   ΐγ̚ Τ̙͋ΑΊ̼ار  𝑐أ𝑏  ΐΎ Έͺوَ   ͹΍̚5%̼ار   𝑎أ;̙͂ 𝑏  ΐΎإذا ;̊ن  (7)
 

 . Ύ̊ هΤ̙͋Β β اδ̈́Ί̊دة في Ύ̶̡͋̊ه؟ %20وفي ͤ͂͘ه  Ό̢ Έγ̡͛͋Ύ50% زδ̊دة Ίά͜ه ͹΍̼̚ار   (8)
 

Τͽ΍͌ في اά͋Ίق Β ̼Αͤهάδ Τδ̊م اσ̥Ί̦̊ء،  ΐΎ2000 اδ ͼ΍͋Ί̙̊ع في ά͌ق اͼ΍͋Ί، إذا β͹̚   %20في ;άδ Έم   (9)

 ;Ό ;̊ن ̼ͤد اΑͤ ͼ΍͋Ί̼ ̼̚اάδ Τδم اΐγΑ̦ς؟ 
 

 ؟ 2𝑢إلى   Ύ4𝑡̊ هδ25%   ΐΎ𝑢   Τ̙͋Β β͋̊وي    𝑡إذا ;̊ن  (10)
 

 إذا ;̊ن (11)

𝑦𝑧: 𝑧𝑥: 𝑥𝑦 = 1: 2: 3                𝑎𝑛𝑑               
𝑥

𝑦𝑧
:

𝑦

𝑧𝑥
= 1: 𝑘 

  Τ΍γͺ ̼̮ͬ̌و𝑘 . 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 

  

  

 

 

 

 

 

  الوحدة الثانية: الهندســـــة
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 تدريبات مراجعة 
 

͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ اγͬ ΐγͣΉ͗Ίه 𝐴𝐵𝐶𝐷  ،ΐγͣΎ𝐴𝐶𝐸ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور    (1)

𝐴𝐶 = 𝐶𝐸  و𝐷, 𝐸, 𝐶  ̠Β̊; وا̶̼ة. إذا ΤΎ̊͹̡͌ͤلى ا ͢͹̢∠𝐴𝐸𝐶 = 𝑛, 

∠𝐴𝐷𝐶 = 𝑚  يά̵̢ ΤΊͣ̊دΎ نάّ; .𝑚, 𝑛 

 

 

͹̢͢ داΉ̺ه Έͽ͐𝐸 ̤γ̵̚ رβͤ̊̚. ا𝐴𝐵𝐷𝐶  Τ͛͹ΑΊͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   (2)

∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐷𝐵𝐶 = 𝑥,   ∠𝐴𝐶𝐸 = ∠𝐷𝐶𝐵 = 𝑦 ̠Β̊; إذا .∠𝐵𝐸𝐶 =

125°, ∠𝐵𝐷𝐶 =  𝐴∠أو̮̼  78°

 
 

𝐴𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: إذا ;̊ن   (3) = 𝐵𝐶 = 𝐴𝐷   ̡̹̼̊͌̚ام

 .𝐸𝐴𝐷∠اγ͛ͣ΍Ί̊ت اΤ̵͘ά΍Ί أو̮̼ γͺ̊س 

 
 

(4)    Τ΍γͺ ΐͤ ̙͂ͤ :̭̊ور΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥  ΤΊς̼̚𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 

 
 

𝐵𝐶ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور   (5) = 𝐶𝐷, 𝐷𝐸 = 𝐸𝐹   , 𝐴𝐶 ∥ 𝐺𝐸 ̠Β̊; إذا .

∠𝐵𝐹𝐷 =   .𝐷𝐵𝐹∠. ͬ̌و̮̼ γͺ̊س  54°

 
 

 



   

 

  

18 
 
 

الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(6) Τ̵͘ά΍Ί̊ت اγ͛ͣ΍Ίا ̊Ύ̡̼̹͋Ύ :̭̊ور΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا 

(𝑎)     ΐγ̡δا̈́و Ίا ΐͤ ̙͂ͤ∠𝐵𝐴𝐶, ∠𝐵𝐷𝐶   ΤΊς̼̚𝑎, 𝑏. 

(𝑏)    ̠Β̊; إذا𝑎 =
ଶ

ଷ
𝑏  ̼̮ͬ̌و𝑎, 𝑏. 

 
 

(7)   ΤΊͣ̊دΎ نά; Τ̵͘ά΍Ί̊ت اγ͛ͣ΍Ί̭̊ور و̡̹̼̊͌̚ام ا΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا

,ά̵̢𝑥ي  𝑦   

 
 

  ،   𝐶𝐷 ͓ͪΑδ  ∠𝐴𝐶𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   (8)

    ، ∠𝐴𝐶𝐵 = 40° , ∠𝐵 = 70°  ،   𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶  

   ΐΎ Έ; ̊سγͺ ̼̮أو∠𝐸𝐷𝐶, ∠𝐵𝐷𝐶. 

  
 

(9)   Έͽ͏Ίͤلى ا𝛥𝐴𝐵𝐶  هγͬ𝐸, 𝐷   ͣ̊ن ͤلى͹̢𝐴𝐵, 𝐵𝐶   ،̘γ̢̡͂Ίͤلى ا

̤γ̵̚  

 𝐴𝐸 = 𝐸𝐶 = 𝐷𝐸 = 𝐷𝐵  ̠Β̊; إذا∠𝐸𝐷𝐵 = 180° − 2𝑥  

  𝐴𝐶𝐸   ΤΊς̼̚𝑥∠ͬ̌و̮̼ γͺ̊س  

  

 

 ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   (10)

𝑎إذا ;̊ن          =
ଶ

ଷ
𝑐 =

ଵ

ଶ
𝑏 = 3𝑑   ̼̮ͬ̌و. 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 تطابق المثلثات 

άΊ4,5,7   ،Τͬ̊ͫ͐ Τ رΐγ̥Ή̥Ύ ̊Α΍͌ أά͜ال أσ͘ع الأول ΑΎه΍̊ ͤلى Έγ̙͌ ا΍Ί̥̊ل  Ό̦ رΑ΍͌̊ اΉ̥΍Ί̤ اΊ̥̊ني Αͫ͊̚ الأά͜ال ͤلى ورͅ

Τ اΊتي ά̵̢ي اΉ̥΍Ί̤ الأول σΑ̶͌͞ اΒ̙͛̊ق اΐγ̥Ή̥΍Ί وσΑ̶͌͞ أδ͗̊ أن  Τ اΤͬ̊ͫ͏Ί اΊتي ά̵̢ي اΉ̥΍Ί̤ اΊ̥̊ني ͤلى اάΊرͅ άΊ اάΊرͅ

̶̊ άه ̊Α̊ه هΒ͂;ذ ̊Ύو ΐγ̥Ή̥΍Ίا ͸̢̊͛̚ هγΉͤ ͸Ή͛Β ̊Ύ ̊͌ه̊، ه̾اγͺ ̊͂͠ة ̢̡͋̊وي فيΑ̡΍Ίا ̊δ̈́واΊالآن  ا ̊ΑΉͣΊو ،͸̡̊͛̚Ίت اς̶̊ ΐΎ ΤΊ

.͸̡̊͛̚Ίت اς̶̊ ΐͤ Έγ̡͓ͫΊ̊̚ ̤δ̵̼Ί̙̼أ في اΒ 

 حالات تطابق المثلثين: 

 اΤΊ̵̊Ί الأولى:

ا̈́وΤδ اά̵͓΍Ίرة Αγ̚ه΍̊ في أ̶̼ اθ̊͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ί͂ه̊ في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂، و͸Ή͛Α͌ ͤلى ه̾ه  Ίͣ̊ن واΉ͘ ͸̢̊͛̚ ̥̊ن إذاΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

 . (𝑆𝐴𝑆)اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر  

 

  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا△ 𝐴𝐵𝐶,△ 𝐷𝐹𝐸  :إذا ;̊ن ، 

{𝐴𝐵 = 𝐷𝐹 𝐵𝐶 = 𝐹𝐸 ∠𝐵 ≅ ∠𝐹  

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸 (𝑆𝐴𝑆) 

 وΑδ̡̬ أن: 

{𝐴𝐶 = 𝐷𝐸 ∠𝐴 ≅ ∠𝐷 ∠𝐶 ≅ ∠𝐸  

   ):1تدريب (

  Έͽ͏Ίͤلى ا𝑀  Τͣ͛͹Ίا ̡͓ͪΑΎ𝐴𝐷   Τͣ͛͹Ίا ̡͓ͪΑΎ ͼΊ̾;و𝐵𝐶 

  أ̦̙̠ أن: 

   :ًςأو𝐴𝐵 = 𝐶𝐷  :ً̊γΒ̦̊𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷 

. 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 :ΤγΒ̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ίا 

  ͸Ή͛Α͌الآ̺͂. و ̤Ή̥΍Ί͂ه̊ في اθ̊͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ίفي أ̶̼ ا ̊΍هγ͌رأ ΐγ̚ مά͌͂΍Ίا ͢Ή͗Ί̡̊ن واδزاو ̠͹̢̊͛̚ ̥̊ن إذاΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

  .(𝐴𝑆𝐴)ͤلى ه̾ه اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر  

 
  ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸  :إذا ;̊ن ، 

{𝐶𝐵 = 𝐸𝐹 ∠𝐶 ≅ ∠𝐸 ∠𝐵 ≅ ∠𝐹  

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐴𝑆𝐴) 

 وΑδ̡̬ أن: 

{𝐴𝐵 = 𝐷𝐹 𝐴𝐶 = 𝐷𝐸 ∠𝐴 ≅ ∠𝐷  

 :Τ̥Ί̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ίا 

 .  Ή̥Ύ ͸̡̊͛̚δ(𝑆𝑆𝑆)̥̊ن إذا Ή͘ Έ; ͸̢̊͛̚͢ في أ̶̼ اγ͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ί͂ه في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂. و͸Ή͛Α͌ ͤلى ه̾ه اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر 

 
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸  :إذا ;̊ن ، 

{𝐴𝐵 = 𝐷𝐹 𝐴𝐶 = 𝐷𝐸 𝐵𝐶 = 𝐸𝐹  

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝑆𝑆𝑆)  

 وΑδ̡̬ أن: 
{∠𝐴 ≅ ∠𝐷 ∠𝐶 ≅ ∠𝐸 ∠𝐵 ≅ ∠𝐹  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 :Τͣ͂̚ا Ίا ΤΊ̵̊Ίا 

  ΤΊ̵̊Ίͤلى ه̾ه ا ͸Ή͛Α͌الآ̺͂. و ̤Ή̥΍Ίفي ا ̊΍هδ͂γ͟Β ͢Ύ ̊΍وو̢͂ في أ̶̼ه ͢Ή͘ ͸̢̊͛̚ إذا Τδا̈́و Ίا ̊΍θ̊ͺ ̥̊نΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

 .(𝐻𝑆)اς̡̺͓̊ر  

 
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸  :إذا ;̊ن ، 

{𝐴𝐵 = 𝐷𝐹 𝐶𝐵 = 𝐸𝐹 𝑚(∠𝐶) = 𝑚(∠𝐸) = 90°  

△ͬ̎ن    𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐻𝑆) 

 وΑδ̡̬ أن: 
{𝐴𝐶 = 𝐷𝐸 ∠𝐴 ≅ ∠𝐷 ∠𝐵 ≅ ∠𝐹  

 

 ملاحظات: 

ا̈́وδ̡̊ن ͤلى ا͹Ί̼̊ͤة   Ίا ̊Ύ̼̊ͤة. أ͹Ίا ΰ΍͋δ ̤Ί̥̊Ίا ͢Ή͗Ίوا ،ΐγͺ̊͋Ί̊ن اγ΍ّ͋δ ΐγͣΉ͗Ίا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ί̊ن في ا͹̡̊͛̚΍Ίͣ̊ن اΉ͗Ίا

 .ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍ΉΊ ͂أسΊا Τδا̈́و ا̈́وΤδ ا͹ΉΊ ΤΉ̊̚͹΍Ί̼̊ͤة ̚ Ίا ΰ΍̢̼͋̊ͤة و͹Ίا ̡̊δ̊ن زاوγ΍ّ̡͋ͬ 

 

 نظرية المثلث متطابق الساقين: 

 ΐγΉ̊̚͹΍Ίا ΐγͣΉ͗Ίͬ̎ن ا ̤Ή̥Ύ ̡̊ن في أيδزاو ̠͹̢̊͛̚ إذا ͼΊ̾;و .ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ί̼̊ͤة في ا͹Ίا ̡̊δزاو

 Ίه͹̡̊͛̚δ ̊΍̊ن.
 

  

 نتائج: 

●  .̊δ̈́واΊا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ ̊͗δأ άع هσ͘الأ ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ίا 

 .γͺ60̊س ;Έ زاوΐΎ Τδ زواδ̊ ا͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ί الأσ͘ع =  ●

● .̡͓ͪΑ΍Ί͛ͣه̊ في ا͹δ̼̊ͤة و͹Ίدي ͤلى اά΍ͤ ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ίا͂س في ا Ίا Τδزاو ͓ͪΑΎ 

 ا͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ί اΊ̈́واδ̊ هά أ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ ̊͗δ الأσ͘ع.  ●
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 :  تدريبات

 ͸̊͛̚δ ̾يΊا ̤Ή̥΍Ίأو̮̼ ا ΤγΊ̡̊Ί̊ل اͽ͐ͤلى الأ𝛥𝐴𝐵𝐶 ̡̊هΎ̡̼̹͌تي اΊا Τ΍Ή͋΍Ί(إذا و̮̼) و̶̼د ا 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 
 

(4) 

 

(5) 

 

(6) 

 
 

(7) 

 

(8) 

 

(9) 

 
 

(10) 

 

(11) 

 

(12) 

 
 

(13) 

 

(14) 

 

(15) 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

𝐴𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: إذا ;̊ن   (16) ≅ 𝐴𝐶، 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵  

 و̴͘ ;γ̡̢͛͋ ͪγ͢ أن ̢̥̙̠ أن:

 𝛥𝐴𝐵𝑁 ≅ 𝛥𝐴𝐶𝑀. 

 

 

 

 ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: إذا ;̊ن:  (17)

  𝐽𝐻 = 𝐷𝐾, 𝐷𝐻 ⊥ 𝐷𝐽, 𝐽𝐾 ⊥ 𝐷𝐽  
𝐻∠ أ̦̙̠ أن:  = ∠𝐾 

.  

 

 ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور إذا ;̊ن:  (18)

 ∠1 = ∠2 = ∠3، 𝐸𝑆 = 𝐷𝑇  

4∠  أ̦̙̠ أن: ≅ ∠5. 

 

    

𝐹𝐿  ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور إذا ;̊ن: (19) = 𝐴𝐾, 𝑆𝐹 = 𝑆𝐾  

 ، 𝑀 ̡͓ͪΑΎ𝑆𝐹  

، 𝑁  ̡͓ͪΑΎ𝑆𝐾  

𝐴𝑀أ̦̙̠ أن:   = 𝐿𝑁. 

 

 

(20)   Έͽ͏Ίͤلى ا△ 𝐴𝐵𝐶  هγͬ𝐴𝐵 = 𝐴𝐶، 

  Τ͛͹ΑΊا ͢͹̢و𝐷  ͤلى𝐴𝐵  Τ͛͹ΑΊوا ،𝐸  ̡̼ادΎͤلى ا ͢͹̢𝐴𝐶  ̤γ̵̚𝐵𝐷 = 𝐶𝐸، 

𝐷𝐺.  ̦̙̠ͬ̌ أن:  𝐺في  𝐷𝐸    ͛͢͹δ𝐵𝐶ͬ̎ذا ;̊ن    = 𝐺𝐸.  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

  

  

 

 

 

 الوحدة الثالثة: نظرية الاعداد 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 الأعداد الصحيحة الزوجية والفردية 

الأ̼ͤاد اΊتي ς   أΰ΍̢͋Τγ͹̚ ̊Ύ أ̼ͤاد زوΤγ̮، و Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ2 الأ̼ͤاد اΐΎ ΐγͤάΑΊ Τ̵γ̵͓Ί الأ̼ͤاد، أ̼ͤاد Έ̙͹̢ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  

  ΰ΍̡͋ أ̼ͤاد ͬ͂دΈ̙͹̢2 ͬ .Τδ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  

  ̼ͤد Τ̡̊̚; ΐͽ΍δ2𝑛  ̤γ̶𝑛  ،̴γ̵͔ اΊ̼ͣد اγ̵͓Ί̴ اΊ̈́وβ̮ ͤلى ά͔رة 

Τ̡̊̚; ΐͽ΍δ ̊΍;2𝑛 اΊ̼ͣد اγ̵͓Ί̴ اΊͫ͂دي ͤلى ά͔رة   + 1 ̤γ̶𝑛 .̴γ̵͔ ̼ͤد  

 .̊΍هσ; نάͽδ أن ΐͽ΍δ ςو ً̊δأو ͬ͂د ً̊γ̮ن زوάͽδ أن ̊Ύإ ̴γ̵͓Ί̼ͣد اΊا 
 

 :بعض الخواص الأخرى
 

)1.β̮ͬ͂دي ≠ زو ( 

 ͬ͂دي = ͬ͂دي.  -زوβ̮ = زوβ̮  -ͬ͂دي   ،   ) ͬ͂دي + زوβ̮ = زوβ̮ + ͬ͂دي = ͬ͂دي 2(

)3β̮زو = β̮زو ±β̮زو (   ،   .β̮ͬ͂دي ± ͬ͂دي = زو 

)4.β̮زو Έͺͤلى الأ ̊΍ͬ̎ن أ̶̼ه ً̊γ̮زو ΐγ̵γ̵͔ ΐδ͂͘ب ̼ͤد ̢̬̊Β إذا ;̊ن ( 

)5.β̮ن زوάͽδ أن ̘̭δ ΐγγΊ̡̡̊Ύ ΐγ̵γ̵͔ ΐδ͂͘ب ̼ͤد ̢̬̊Β ( 

)6.ً̊δالأ̼ͤاد ͬ͂د ͼΉ̢ في Τδͫ͂دΊͬ̎ن ̼ͤد الأ̼ͤاد ا ،ً̊δͬ͂د Τ̵γ̵͔ ع (أو ͬ͂ق) أ̼ͤادά΍̭Ύ إذا ;̊ن ( 

)7.β̮الأ̼ͤاد زو ͼΉ̢ في Τδͫ͂دΊͬ̎ن ̼ͤد الأ̼ͤاد ا ،ً̊γ̮زو Τ̵γ̵͔ ع (أو ͬ͂ق) أ̼ͤادά΍̭Ύ إذا ;̊ن ( 

)8 .Τδن ͬ͂دάͽδ أن ̘̭δ الأ̼ͤاد ͼΉ̢ ͢γ΍̮ ͬ̎ن ،ً̊δͬ͂د Τ̵γ̵͔ ͂͘ب أ̼ͤاد ̢̬̊Β إذا ;̊ن ( 

)9 .ً̊γ̮ن زوάͽδ أن ̘̭δ الأ̼ͤاد ͼΉ̢ ΐΎ Έͺͬ̎ن ̼ͤد ͤلى الأ ،ً̊γ̮زو Τ̵γ̵͔ ͂͘ب أ̼ͤاد ̢̬̊Β إذا ;̊ن ( 
 

 :  1مثال 
,102ͬ͂دي:  اδه̊ الأ̼ͤاد اΤγΊ̡̊Ί زوβ̮ و ̶̼د أي 203, 519, 3340, 70015, 87654  .Τγ̮̈́وΊوا Τδͫ͂دΊلأ̼ͤاد اΊ ً̊͛΍Β ̼̮وأو 

  الحل: 
= 102̼ͤد زوβ̮ لأΒه ΐͽ΍δ ;̡̡̊̚ه ͤلى ά͔رة اΊ̼ͣد اΊ̈́وβ̮  102اΊ̼ͣد   2(51).  

= 203ͬ͂دي لأΒه ΐͽ΍δ ;̡̡̊̚ه ͤلى ά͔رة اΊ̼ͣد اΊͫ͂دي   203  2(101)  +  1. 

519 =  2(259)  +  إذا هά ̼ͤد ͬ͂دي.   1

3340 =  2(1670) .β̮̼ͤد زو άإذا ه 

70015 =  2(35007)  +  إذا هά ̼ͤد ........   1

87654 =  إذا هά ̼ͤد ........ .  (43827)2 

 β̼ͣد هΉΊ الآ̶̊د ΤΒ̺̊ ̠Β̊; ه ̼ͤد ........ .  1,3,5,7,9إذاΒ̎ͬ 

  β̼ͣد هΉΊ الآ̶̊د ΤΒ̺̊ ̠Β̊; ه ̼ͤد .......... .  0,2,4,6,8إذاΒ̎ͬ 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 :  2مثال 

 إذا Αͣ΍̮̊ ̼ͤدΐδ زوΐγγ̮، ͬ̎ن اΑΊ̢̬̊ ̼ͤد:  

(𝑎) .β̮زو      (𝑏)  .ͬ͂دي 

 الحل:

 (𝑎)  βه ̊΍هγΉͽΊ الآ̶̊د ΤΒ̺̊ ͬ̎ن ،ΐγγ̮زو ΐδ̼ͣدΊأن ا ̊΍̚0,2,4,6,8   الآ̶̊د ΤΒ̺̊ ͬ̎ن ،ΐδ̼ͣدΊا ΐδ̾ه ͢΍̮ ̼Αͤ إذا

 .ά΍̭΍ΉΊ0,2,4,6,8ع أάͽ̡͌ ̊͗δن أ̶̼ الأ̼ͤاد 

Έ̥΍Ί̊̚ :ليδ ̊Ύ أن ̵̢̼د ͢γ̡̢͛͋ Έه 

 إذا Αͣ΍̮̊ ̼ͤدΐδ ͬ͂دΐγδ، ͬ̎ن اΑΊ̢̬̊ ̼ͤد:   

(𝑎) .β̮زو      (𝑏)  .ͬ͂دي 

 إذا Αͣ΍̮̊ ̼ͤد ͬ͂دي وزوβ̮، ͬ̎ن اΑΊ̢̬̊ ̼ͤد:  

(𝑎) .β̮زو      (𝑏)  .ͬ͂دي 

 :  3مثال

   ً̊γθاά͏ͤ Τ̵γ̵͔ أ̼ͤاد Τ̦σ̦ ̊Β̡̺͂إذا ا𝑎, 𝑏, 𝑐  :ΤγΊ̡̊Ίͬ̎ن الأ̼ͤاد ا ، 
௔ା௕

ଶ
,

௕ା௖

ଶ
,

௖ା௔

ଶ
: 

(𝑎)  .Τ̵γ̵͔ ̠͋γΊ ̊هΉ;                        (𝑏) .̴γ̵͔ Έͺأ̶̼ه̊ ͤلى الأ 

(𝑐) .̵̊نγ̵͔ Έͺه̊ ͤلى الأΑΎ ̊نΑ̦ا               (𝑑) .Τ̵γ̵͔ ̊هΉ; 

 الحل:

 (𝑏) .̴γ̵͔ Έͺأ̶̼ه̊ ͤلى الأ  

  وذͼΊ لأن هΑ̊ك Ί̶̡̊̊ن: 

,𝑎الأولى: الأ̼ͤاد   𝑏, 𝑐  ً̊γ̮ن زوάͽγ͌ ΌهΑΎ ΐγΑ̦ع أي اά΍̭Ύ ΤΊ̵̊Ίا ͼΉ̢ وفي ،(Τδه̊ ͬ͂دΉ; أو ،Τγ̮ه̊ زوΉ;)عάΑΊا ͊ͫΒ ΐΎ ̊هΉ;

  Τ̦σ̥Ί̡̊لي الأ̼ͤاد اΊ̊̚و
௔ା௕

ଶ
,

௕ା௖

ଶ
,

௖ା௔

ଶ
  .Τ̵γ̵͔ ̊هΉ; نάͽ̡͌ 

,𝑎اΤγΒ̥̊Ί: الأ̼ͤاد   𝑏, 𝑐   ̊نδع آ̺͂ (̼ͤدان ͬ͂دάΒ ΐΎ ̤Ί̥̊Ίع واάΒ ΐΎ ̊هΑΎ ̊نΑ̦ا ̼̮άδ ̡̊ليΊ̊̚ع، وάΑΊا ͊ͫΒ ΐΎ ̊هΉ; ̠͋γΊ

  ،ً̊δͬ͂د ̊΍هΑΎ أي ͢Ύ ̤Ί̥̊Ί̼ͣد اΊع اά΍̭Ύو ،ً̊γ̮ع زوάΑΊا ͊ͫΒ ΐΎ ΐδ̼ͣΊع اά΍̭Ύ نάͽδ و̚ه̾ا ،(͊ͽͣΊأو ا ،β̮زو ̤Ί̥̊Ίوا

 ΤγΊ̡̊Ίا Τ̦σ̥Ί̡̊لي الأ̼ͤاد اΊ̊̚و௔ା௕

ଶ
,

௕ା௖

ଶ
,

௖ା௔

ଶ
.̊ ̵ً γ̵͔ ͚͹ͬ ̊ن أ̶̼هάͽγ͌ 
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 : 4مثال 

وأن ̼ͤد الأ̼ͤاد اΊͫ͂دγͬ Τδه̊ أ;̥͂ ΐΎ ̼ͤد الأ̼ͤاد اΊ̈́وΤγ̮،  10000̼ͤد άΎ ̴γ̵͔̮̘ هά    100إذا ΍Ή̠ͤ أن ά΍̭Ύع  

  .Τγ̮̈́وΊلأ̼ͤاد اΊ ΐͽ΍Ύ أو̮̼ أ;̙͂ ̼ͤد 

 الحل:

 άه Τγ̮̈́وΊͫ͂̚ض أن ̼ͤد الأ̼ͤاد ا𝑥  Τδͫ͂دΊ̼ͤد الأ̼ͤاد ا ،𝑦    ̤γ̶𝑥 < 𝑦  Τͬ̊̎͘̚و𝑥  ͤلى Έ̵͓Β ΐγͬ͂͛ΉΊ2𝑥 < 𝑥 + 𝑦 

2𝑥وΑΎه̊  < 𝑥وΑΎه̊  100 < 50.  

  άه Τγ̮̈́وΊلأ̼ͤاد اΊ ΐͽ΍Ύ أ;̙͂ ̼ͤد ̊ΑΉ̮ͣ 49إذا   Τδͫ͂دΊن ̼ͤد الأ̼ͤاد اάͽγͬ ،ً̊γ̮ͤه̊ زوά΍̭Ύ نάͽγ͌ ً̊ͣ͛ͺن   51وάͽδو

  .10000̼ͤد ̼ͤدًا ͬ͂دδً̊ وه̾ا ͺ̊Αδ͖ أن άͽδن   ά΍̭Ύ100ͤه̊ ͬ͂دά΍̭Ύ ̴̙͓γͬ ،ً̊δع اΊـ  

  άه Τγ̮̈́وΊ̼ͤد الأ̼ͤاد ا ̊Ύ̼Αͤ48   Τδͫ͂دΊن ̼ͤد الأ̼ͤاد اάͽγ͌52  :̡̊ليΊ̊; ه͹͹̵̢ ̠̙̥Β أن ̊Αγͫͽδ 

1 + 1+. . . . . +1⎵
ହଶ௧௜௠௘

+ 2 + 2+. . . . +2⎵
ସ଻௧௜௠௘

+ 9854 = 10000 

 άه Τγ̮̈́وΊلأ̼ͤاد اΊ ΐͽ΍Ύ ̡̊لي أ;̙͂ ̼ͤدΊ̊̚و .(أ̺͂ى Τ͹δ͂͜ أو أي)48. 

 : 5مثال

  ̊Αδ̼Ί𝑛   :ً̼ͤدا𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ, . . . . , 𝑥௡  ̊Ύه̊ إΑΎ Έ;1  ͬ̎ذا ;̊ن: 1−أو . 

𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑥ଶ𝑥ଷ+. . . +𝑥௡ିଵ𝑥௡ + 𝑥௡𝑥ଵ = 0 

  ΐͤ ̊ل͹δ أن ΐͽ΍δ ̊ذاΎ𝑛 ؟   

(𝑎) .Τγ̮زو  (𝑏)        .Τδͬ͂د(𝑐)  ̼ͣدΉΊ ͪͤ̊͗Ύ4.  (d) .̼δ̵̡̼Ίا ΐͽ΍δ ς 

 الحل: 

(𝑐)  ̼ͣدΉΊ ͪͤ̊͗Ύ4.  

 ά̵̡δي اά΍̭΍Ίع: 

𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑥ଶ𝑥ଷ+. . . +𝑥௡ିଵ𝑥௡ + 𝑥௡𝑥ଵ 

𝑛̼ͤداً زوγً̮̊. أي  𝑛. و̚ه̾ا δ̭̘ أن άͽδن  1−أو  ΐΎ1 اΊ̵̼ود ;ΑΎ Έه̊ إ𝑛  ̊Ύͤلى  = 2𝑘   ̤γ̶𝑘  .̘̮άΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد  

,ΐΎ𝑥ଵ𝑥ଶ الأ̼ͤاد ΐΎ𝑘 اάΊا̴͘ أن   𝑥ଶ𝑥ଷ, . . . , 𝑥௡ିଵ𝑥௡, 𝑥௡𝑥ଵ   ̊هΑΎ Έ; Τ΍γͺ1  وأن ،𝑘   ̊هΑΎ Έ; Τ΍γͺ ̊هΑΎ−1.  

  ̊Αδ̼Ί أ̺͂ى Τγ̶̊Β ΐΎو(𝑥ଵ𝑥ଶ). (𝑥ଶ𝑥ଷ), . . . . (𝑥௡𝑥ଵ) = 𝑥ଵ
ଶ𝑥ଶ

ଶ. . . . 𝑥௡
ଶ = 1.  

௞(1)௞(1−)إذن   = 𝑛̼ͤداً زوγً̮̊. و𝑘   Ό̦ ΐΎو̚ه̾ا άͽδن  1 = 2𝑘 = 4𝑚   ̤ γ̶𝑚  .̘̮άΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد  

  ̴γ̵͔ ̼ͤد ΈͽΊ أي .ً̊͗δأ ̴γ̵͔ ͊ͽͣΊأن ا ̶͞ς𝑛    ̤γ̶𝑛 = 4𝑚    Τ̵γ̵͔ أ̼ͤاد ̼̮άδ𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ, . . . . , 𝑥௡  ͸͹̵̢

𝑥ଵ𝑥ଶ + 𝑥ଶ𝑥ଷ+. . . +𝑥௡ିଵ𝑥௡ + 𝑥௡𝑥ଵ = 0. 

 ͤلى Έγ̙͌ ا΍Ί̥̊ل ͘͢:

𝑥ଵ = 𝑥ସ = 𝑥ହ = 𝑥଼ =. . . . . . = 𝑥ସ௠ିଷ = 𝑥ସ௠ = 1، 

𝑥ଶ = 𝑥ଷ = 𝑥଺ = 𝑥଻ =. . . . . . = 𝑥ସ௠ିଶ = 𝑥ସ௠ିଵ = −1. 
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 :تدريبات
 

)1(    ̴γ̵͓Ί̼ͣد اΊع اάΒ ̼̮أو
ଵଶଶଵସହ଴ଽ଼଻ହସଷହ଺଻଼଼଺ଷଷଷସହସଶଵସଽଷ଼

ଶ
  ͢Ύ ͫ͋هΒ ̼ͣدΊا Τ΍γͺ ̭̊دδ̼̚ون إ

.̴γ͘ά̡Ίا 
 

(2)    ̊Αδ̼Ί50   في Ό͗ͣهΒ أن ̼δ͂Β 5;̡̊ب  ،͸δ̊دΑ͔Έه   ΐΎ ̼وق ̼ͤد ͬ͂ديΑ͔ Έ; ن فيάͽδ ̤γ̵̚ ͼΊذ ΈͣͫΒ أن ̊ΑΑͽ΍δ

 ! و̴͘ إͼ̡̮̊̚ اͽΊ̡̘؟
 

,𝑎إذا ΍Ή̠ͤ أن  (3) 𝑏   ،̊نγΊ̡̡̊Ύ ̵̊نγ̵͔ ̼ͤدان𝑐 = 𝑎𝑏 ، 𝑁ଶ = 𝑎ଶ + 𝑏ଶ + 𝑐ଶ ̼ͣدΊع اάΒ ̶̼د .𝑁  هΒά; ̤γ̶ ΐΎ

.̴γ͘ά̡Ίا ͢Ύ ً̊δأو ͬ͂د ً̊γ̮زو 
 

,1,2,5,13,34,89̵̢̼ي: في ه̾ا اΐΎ ͚΍ΑΊ الأ̼ͤاد  (4) . . ..   ̤Ί̥̊Ίالأول وا ̠ͣ΍̮و ΤγΊ̡̡̊Ύ ث ̶̼ودσ̦ إذا أ̺̾ت أي ،

 ̢̭̼ اΤ̦σ̦ ̢̬̊ΑΊ أΎ̥̊ل اΊ̥̊ني

   ̊Β̺̾أ άΊ ًσ̥Ύ)1,2,5  ̼̭Β1 + 5 = 3(2)  ̊Β̺̾أ άΊ ،2,5,13  ̼̭Β2 + 13 = وهͽ̾ا). اή͋Ίال άΒ ̊Ύع اΊ̼ͣد اΊ̾ي   (5)3

 (Βά; ̤γ̶ ΐΎه زوγً̮̊ أم ͬ͂دδً̊)؟ γ̢̢͂2003̙ه 
 

(5) Τ̵γ̵͔ أ̼ͤاد Τ̦σ̦ ͣطىΎ𝑥, 𝑦, 𝑧 .β̮زو ̤Ί̥̊Ίه̊ ͬ͂دي واΑΎ ̊نΑ̦ا  

 أ̦̙̠ أن اΊ̼ͣد 

(𝑥 + 1)(𝑦 + 2)(𝑧 + 3) 

       .ً̊γ̮ن زوάͽδ أن ̘̭δ 
 

 " ΐγ̚ أي ̼ͤدΐγγΊ̡̡̊Ύ ΐδ في اΤ΍θ̊͹Ί:-إذا ;̊ن ͼΑͽ΍δ إΤΎσͤ Τͬ̊͘ وا̶̼ة ΐΎ "+" أو " (6)

1 2 3 4 . . . . . .  2017 

 هΈ اάͽγ͌ ̢̬̊ΑΊن ͬ͂دδً̊ أم زوγ̮̊؟ً    
 

(7) 

 (𝑎) :̙ͣ̊رةΊا ̊Αδ̼Ί 

 1 ∗ 2 ∗ 3 ∗ 4 ∗ 5 ∗ 6 ∗ 7 ∗ 8 = 0. 

,+هΐΎ Έ اΐͽ΍΍Ί ا̡̙̼͌ال اά̭ΑΊم Ύσͣ̊̚ت             − . Τ̵γ̵͔ ̙ͣ̊رةΊا ̴̡̙͓Ί 

(𝑏) ̙ͣ̊رةΉΊ الή͋Ίا ͊ͫΒ 

1 ∗ 2 ∗ 3 ∗ 4 ∗ 5 ∗ 6 ∗ 7 ∗ 8 ∗ 9 = 0 . 
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(8)   ̘ͣΉγ͌ ̘ͤς Έ; ̬Β͂͛͏ΉΊ Τ͹̊͋̚Ύ ه   20فيΊ Έ̭͋δ ̘ͤσΊ̙͋ه̊ اͽγ͌ تيΊ̙̊راة ا΍Ί̙̊راة. اΎ3   تيΊ̙̊راة ا΍Ί̊ط، وا͹Β

 ̘ͤς Έ̵͓δ أن ΐͽ΍΍Ίا ΐΎ Έال هή͋Ίا .Τ͛͹Β هΑΎ Ό̢͓̹ ̹̊͋͂هδ تيΊ̙̊راة ا΍Ίوا̶̼ة، وا Τ͛͹Β هΊ Έ̭͋δ ̊هγͬ ̡ͣ̊دلδ

 Τ͛͹Β؟ Ύ͢ اΈγΉ̡ͣΊ؟ 39ͤلى 
 

(9)  

(𝑎)    ̼̮άδ10  ̊ل في͹̢̙͂Ί̼ͤد ا ΐγ̚ ͫ͂قΊا ̤γ̵̚ ΤΉ͌ Έ; ت فيς̊͹̢͂̚ ͘͢و ΐͽ΍΍Ίا ΐΎ Έ͂ة. هθͤلى دا Τͤά͘άΎ تσ͌

 άه ΐγ̢̡̭̊ورΎ ΐγ̡Ή͌ Έ;1؟ 

     (𝑏)  ̊كΑ̊ذا إذا ;̊ن هΎ9 .ΤΊ̶̊ Έ; في ͼ̡̮̊̚ت؟ ͂̚ر إσ͌ 
 

΍γ̡Α̡͌͂ في أ̶̼ اς̢̭̊هΐγ (ΐγ΍δ أو δ͋̊ر). هΈ  8أو 6دودة ̵̢̡͂ك ͤلى ̺͚ Αͽ΍δ Όγ͹̡͋Ύه̊ أن ͹̢ͫ̈́ في ;ͺ Έͫ̈́ة   (10)

 Αͽ΍δه̊ اά͔άΊل إلى άΎ ΐͤ ̢̼̙ͣ Τ͛͹Βͣ͘ه̊ الأ͔لي: 

(𝑎) 1.5     Ό͌(𝑏) 7     Ό͌(𝑐) 4.Ό͌ 
 

،  1,1في ͔ͪ άδ ̤γ̵̮̼̚ ̼ͤد وا̶̼ ΐγ̚ اΊ̼ͣدΐδ  1,1,2,2,3,3,4,4,5,5̵̢̼ي: ;γ̢̢͂ ͼΑͽ΍δ ͪγ̘ الأ̼ͤاد اΊͣ͏͂ة   (11)

  ΐδ̼ͣدΊا ΐγ̚ ΐδ2,2̼ͤد  ΐδ̼ͣدΊا ΐγ̚ أ̼ͤاد Τ̦σ̦ ،3,3  ΐδ̼ͣدΊا ΐγ̚ أ̼ͤاد Τͣ̚4,4، أر  ΐγ̚ أ̼ͤاد Τ͋΍̺؟5,5، و 
 

  Ύ Τͬ͂ͨ Έ; Τͬ͂ͨ͂ة وا̶̼ة ͹͚ͬ دون أن ͽ̢͂ر ا΍Ί͂ور ͤلى إ̶̼ى اΊͧ͂ف؟  26̵̢̼ي: ;ͼΑͽ΍δ ͪγ زδ̊رة ال   (12)
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 مبادئ العد 
 أولا: مبدأي العد الأساسيين 

 ΑΊ̙̼أ ̚ه̾ا ا΍Ί̥̊ل اγ̙͋Ί͚ ̮̼ا. 

  مثال: 
  

 ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒأ Τ̙ͣ͌و Τδ̶̾الأ ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒأ Τͣ̚أر ͢γ̙δ ̾يΊا Τγ̊͘δ͂Ίا ͊̚σ΍Ίا ͢γ̚ Έ̵Ύ وͤلي إلى ̼΍̵Ύ ̘ذه

̾اء  ا͂ء̶  ͏Ί βͫͽδ ̊ل΍Ίا ΐΎ لي ̾اء وا̶̼ وͺͫ̊ز وا̶̼ وΊ̼ىͤ  ا͂ء̶  ͏Ί βͫͽδ ̊Ύ ̊ل΍Ίا ΐΎ ̼΍̵Ύ ̼ىΊ .Τγ̊͘δ͂Ίͫ̊زات ا͹Ίا

 ͹͚ͬ أو ͺͫ̊ز ͹͚ͬ. اή͋Ίال: 

(𝐴  ͫ̊ز؟ͺا͂ء ̶̾اء و ͐ ̼΍̵΍Ί ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ 

(𝐵 ͫ̊زͺ ا͂ء ̶̾اء أو  ؟  وγΉ; ͊γΊهΊ ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚  ً̊ͣΎ ̊΍ͣلي ͐

  
 الحل: 

(𝐴 4 × 7 = 28 
(𝐵 4 + 7 = 11 

 ̊΍هγΉͤ ̡ͣ͂فΑΊ ̊γه .ΐγγ͌̊͌الأ ̼ͣΊ̙̼أي اΎ Ό̡هγ΍̢͋ Ό̢ ͼΊ̾Ίو ΐδ̙̼أ΍Ίا ΐδ̾ه̊ أ̶̼ هγͬ ̡̹̼͋مδ ̼ͣΊا Έθ̊͋Ύ ΐΎ ͂γ̥;  

 .̼ͣΊا Έθ̊͋Ύ في ̊΍ه͹γ̡̙͛Ί Τγͤ͛͂ق الإ̼̚اΊ͂ى اΒو 

اΊ͗͂ب:  اΊ̵̊دΎ    Τ̦̙̼أ   ̠Β̊; إذا𝐴    ̚ـــــ واΊ̵̊د𝑚    Τ̵̢̦̼ث   ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜𝐵    ̚ـــــ و;̊ن    𝑛̵̢̼ث   ،ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜

𝑚اΊ̵̼̦̊ن ΐγΉ͹̡͋Ύ، ͬ̎ن اΐͽ΍δ ΐγ̵̦̼Ί أن Ύ ̊΍̡δًͣ̊ ̚ـــــ   ⋅ 𝑛  .Τ͹δ͂͜ 

 

  أمثلة: 
 

(1)   ̘γ̢̢͂ ͢γ̡͛͋Β Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5  ͤلى رف؟ ΤͫΉ̡̹Ύ ̡̘; 

 

 الحل: 

̤  اͽ΍Ί̊ن اΊ̥̊ني  اͽ΍Ί̊ن الأول Ί̥̊Ί̊ن اͽ΍Ίا  ͢ ا͂̚ Ί̊ن اͽ΍Ίا  ͊ Ύ̹̊Ί̊ن اͽ΍Ίا 

 Τ͹δ͂͜ وا̶̼ة  ͂͜ق  2 ͂͜ق  3 ͂͜ق  4 ͂͜ق  5

 

  ̊Αδ̼Ί نάͽγ ̼اΤδ اΊ͂ف͌  ;̡̘ ΤͫΉ̡̹Ύ، وΒ ̊Ύ̡̼̹ͣ̊̚ر ;ً̡̊̊̚ ΑΎهΌ   5͂͜ق لأΑͤ5    ͼΉ΍Β ̊ΑΒ̼ اγ̡̺̊ر ;̡̊ب άΊͣ͘ه في اͽ΍Ί̊ن الأول في̚ 

  ̊Αδ̼Ί نάͽγ͌ ،̊ن الأولͽ΍Ί͗ͣه في اΒو͘͢    4و ̼ͣ̚ ͒͹Β ̡̘ͽΊ̥̊ني، لأن ̼ͤد اΊ̊ن اͽ΍Ί͗ͣه في اΑ͌ ̾يΊ̡̊ب اͽΊ̊ر اγ̡̺ς ͂͜ق

وا̶̼ ΑΎهΌ في اͽ΍Ί̊ن الأول، وΑͫ͊̚ اΑ͌ Τ͹δ͂͛Ί̵̘͋ ̼ͤد اΊ͛͂ق ͽΎ ΈͽΊ̊ن ΐΎ الأΐ;̊Ύ اΒ Ό̦ Τ͋΍̹Ί̡̹̼͋م Ύ̙̼أ اΊ͗͂ب 

5لإδ̭̊د ̼ͤد ͂͜ق اάͽγͬ ،̘γ̢̡͂Ίن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  × 4 × 3 × 2 ×  Τ͹δ͂͜  120وه̾ا δ͋̊وي   1
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ͺ̊͛̊̚ت ΤͫΉ̡̹Ύ في اάΉΊن وΤͫΉ̡̹Ύ في اΤ΍γ͹Ί (اΊ̼ͣد اά̡ͽ΍Ίب γΉͤه̊)، إذا ;̊ن ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚4   ̊Αδ̼Ί أن Β̡̹̊ر    (2)

 ؟ 13إلى  1أάΊان، وͺ̊͛̊̚ت ;άΊ Έن Τ΍ͺ͂Ύ ̊̚لأ̼ͤاد Τ΍͋͹Ύ Τͺ̊͛̚4  ΐΎ إلى   52

 

 الحل: 

 اάΉ͛΍Ίب أن άΊ Έ; ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̵̘͋Βن Έ΍̵̢ ̼ͤد ͺ̊͛̚ ΐͤ ͪΉ̡̹Ύ̊ت الأάΊان الأ̺͂ى
 

̤  اάΉΊن اΊ̥̊ني اάΉΊن الأول  Ί̥̊Ίن اάΉΊا͂̚͢ ا Ίن اάΉΊا 

13 12 11 10 
 

  ̊Αδ̼Ί13   ͊ͫΒ Έ΍̵̢ تيΊا Τͺ̙̊͛Ίا ̡̼̙ͣ͋Β أن ̘̭δ ̥̊نيΊن اάΉΊا ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ا ̼Αͤن الأول، وάΉΊا ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ς Τ͹δ͂͜

  ̴̙͓γͬ ͛͂قΊ̼ͤد ا Έ͹γ͌ ̡̊ليΊ̊̚الأولى و Τͺ̙̊͛Ίد ͤلى اά̮ά΍Ί̼ͣد اΊ12ا    ̊Αδ̼Ί نάͽδ Τ͹δ͂͛Ίا ͊ͫΑ̚و Τ͹δ͂͜11    ̊رγ̡̺ς Τ͹δ͂͜

ا͂̚͢، Β Ό̡̦̹̼͋م Ύ̙̼أ اΊ͗͂ب لإδ̭̊د ̼ͤد اΊ͛͂ق،  Τͺ̊͛̚10 اάΉΊن اΊ̥̊Ί̤ و   Ίن اάΉΊا Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ς ͂͜ق 

άͽγͬ13ن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  × 12 × 11 × 10 

  

  تدريبات:

(1)    ̼̮ά̢ثσ̦    ͂ىͺ𝐴, 𝐵, 𝐶   Τδ͂͹Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ ،ΤΊفي دو𝐴    Τδ͂͹Ίإلى ا𝐵  6̚ ـ 

  Τδ͂͹Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βς͂͜ق، وا𝐵    Τδ͂͹Ίإلى ا𝐶    Όͽ̚ .Έͽ͏Ίفي ا ̊΍; ،̾ه̊بΉΊ ̌̚ر̚͢ ͂͜ق

 ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜𝐴  إلى𝐶 ؟  

 

 

 ;Ό ̼ͤد الأ̼ͤاد اΤγͣγ̙͛Ί اσ̦ ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίث Β̺̊̊ت؟  (2)
 

(3)   ̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5  ΐΎ Ό̊رهγ̡̺ا Ό̡δ ̤γ̵̚ ͔ͪ ب فيσ͜8  ب؟σ͜ 
 

 ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ اά̺̼Ίل ΐΎ ͢΍̭΍Ί ̊̚ب واΊ̹͂وج ΐΎ ̊̚ب آ̺͂ إذا ΍Ή̠ͤ أن اΊ ͢΍̭΍Ίه ͤ͏͂ة أά̚اب؟  (4)
 

(5)    ̢̘͂Β أن ̼δ͂Β4  ̊ت وΑ̚5    Έ΍ͤ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ ،͖̙ͣΊا ΐͣ͗̚ه ̘Β̭̊̚ ̊تΑ̙Ίا ΰ͹̢̙ ه̊ت في ͔ͪ ̚͏͂ط أنΎأ

 ذͼΊ؟ 

 

   :͢΍̭Ί̙̼أ اΎ  Τ̵̦̊دΊا ̠Β̊; إذا𝐴    ـــــ ـــــ    ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜𝐵 واΊ̵̊د𝑚    Τ̵̢̦̼ث̚  ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜، و;̊ن اΊ̵̼̦̊ن    𝑛̵̢̼ث̚ 

  Τ̵̦̊دΊͬ̎ن ̶̼وث ا ،ΐγγͬ̊Α̡Ύ𝐴   أو𝐵  ن ̚ـــــάͽγ͌𝑚 + 𝑛 .ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ 

 

 .͸̊͋̚Ί̥̊ل ا΍Ίفي ا ̊΍; Τγͬ̊Α̡Ύ تς̶̊ ̼ͣةΊ ΤΊ̌͋΍Ίا Όγ͋͹̢ ̘Ή̡͛δ الή͋Ίا Έ̶ ̙̼أ في ̶̊ل ;̊ن΍Ί̡̹̼͋م ه̾ا اΒ 
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  مثال: 
  

(1)    ̊Αδ̼Ί 5إذا ;̊ن   ̡̘ͽΊا ΐΎ ؟Τ̢̙͂Ύ Τͤά΍̭Ύ في ̡̘ͽΊا (Έ; أو) ͖ͣ̚ ̢̘͂Β أن ͢γ̡͛͋Β Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .في رف ΤͫΉ̡̹Ύ ̡̘;

 ͂  ΐΎ ̤γ̶ اΐͽ΍΍Ί أن ά̵̡̢ي اΤͤά΍̭΍Ί اΤ̢̙͂΍Ί (;̡̊ب وا̶̼ ͹͚ͬ) أو أ;̥
 

  
 الحل: 

  

 Αδ̼Ί̊ ̼ͤة ς̶̊ت: 

 ͂͜ق  5اΤͤά΍̭΍Ί اΐΎ ΤΒάͽΎ Τ̢̙͂΍Ί ;̡̊ب وا̶̼، άͽγͬن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  اΤΊ̵̊Ί الأولى:

:ΤγΒ̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =   اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،ΐγ̡̊̚; ΐΎ ΤΒάͽΎ Τͤά΍̭΍Ί5ا × 4 = 20 Τ͹δ͂͜ 

:Τ̥Ί̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =   اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τ̦σ̦ ΐΎ ΤΒάͽΎ Τͤά΍̭΍Ί5ا × 4 × 3 = 60  Τ͹δ͂͜ 

:Τͣ͂̚اΊا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =  اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τͣ̚أر ΐΎ ΤΒάͽΎ Τͤά΍̭΍Ί5ا × 4 × 3 × 2 = 120  Τ͹δ͂͜ 

 :Τ͋Ύ̹̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق = اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τ͋΍̺ ΐΎ نάͽΎ Τͤά΍̭΍Ί5ا × 4 × 3 × 2 × 1 = 120  Τ͹δ͂͜ 

5̡̹̼̊͌̚ام Ύ̙̼أ اΐγ̚ ͢΍̭Ί اς̵̊Ίت، άͽδن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  + 20 + 60 + 120 +  δ325  Τ͹δ͂͋̊͜وي    120
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 :تدريبات

 أσͺم ΤͫΉ̡̹Ύ. 7د̢ͬ̊͂ ΤͫΉ̡̹Ύ و   ΑΑͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚10̊ اγ̡̺̊ر ΌΉͺ أو د̡ͬ͂ ά̵̢ Τͤά΍̭Ύ ΐΎي   (6)

 

(7)    ΰ΍Ή͌ ͼΉ΍̢5  انάΊ͏̊ي و   أΊ̊͌̊ت ا; ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ3  انάΊو  أ Όδ̼͹̡Ίأ̙̊͜ق ا ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ4  انάΊأ    ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ

 ͸ͤσΎ اΊ͏̊ي. Αͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ه̊ أن ̢̡̹̊ر ΐΎ ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγͤάΒ ΐΎ ΐγ̡ͣ͛ͺ الأواني؟ 
 

Α̊̚ت ΑΎهΑ̚4   ΐ̠ ̢̙̼أ أ΍͌̊ء σ̦ث ΑΎهΐ ̵͂̚ف الأάδ12    ̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .ͪΊ̮̼ في ͔ͪ أول ا̡̼̚ائي    (8)

 في ͔ͪ ̚͏͂ط أن وا̶̼ة ΐΎ ͚͹ͬ اΑ̙Ί̊ت δ̙̼أ ا΍͌ه̊ ̵͂̚ف الأΊͪ؟ 
 

(9)    ΐΎ الأول Έ͓ͫΊن اάͽ̡δ ،لά͓ͬ Τ̦σ̦ ̘اهά΍Ίا Τ̼͌رΎ يά̵̢20    ΐΎ ̥̊نيΊا Έ͓ͫΊن اάͽ̡δو ̘Ί̊͜13   ̘Ί̊͜

  ΐΎ ̤Ί̥̊Ίا  Έ͓ͫΊا Ύ ̊Ύά͹γΊًͣ̊   8وάͽ̡δن   ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγΉ͓ͬ ΐΎ ΐγ̙Ί̊͛Ίا اγ̡̺̊ر   ΐͽ΍δ  ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ σ͜ب. 

 Β̭̎̊̚ز ΎهΤ΍؟
 

(10)   ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ𝐴   ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐵    Τδά̮ ͂͜ق Τ̦σ̦ ̶̼أو ̡̹̼̊͌̚ام أ ΐγδ͂̚ ΐγ͹δ͂͜ ̶̡̼̹̼̊͌̚ام أ

  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δو𝐵  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  .Τδά̮ ͂͜ق ͊΍̺ ̶̼أو أ Τδ͂̚ أر̚͢ ͂͜ق ̶̼̌̚ 

(𝑎  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵 ؟ 

(𝑏  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵  ؟ΐγδά̮ ΐγ͹δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م 

(𝑐  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵  ؟ΐγδ͂̚ ΐγ͹δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م 

(𝑑   ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴   ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶   ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵  ͸δ͂͂̚͜ي وا̶̼ و ͸δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م

 ά̮ي وا̶̼؟
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 ثانيا: عدد الأعداد والأشرطة  

 ▪   ΐΎ βͣγ̙͜ ̼ͤد𝑛 ΤΒ̺̊:   ͂γͨ ΤΒ̺̊ ̙͂;أ  ̠Β̊; إذا أ;̥͂  اάͽΎ βͣγ̙͛Ίن ΤΊ̈́ΑΎ ΐΎ (ΤΒ̺̊) وا̶̼ة أو  اΊ̼ͣد  ά͹Βل إن 

 .Τδ͔͂ͫ 
:σ̥Ύ  ̼ͣدΊ̼ͣد   2345اΊا ̡̙͂ͣΒ ς ΐͽΊ̊زل، وΑΎ ̚͢أر ΐΎ نάͽΎ034   ̡̼ͣδ ς ̙͂;الأ ΤΊ̈́Α΍Ίفي ا ͓͂ͫΊ̊زل لأن اΑΎ ثσ̦ ΐΎ نάͽΎ

 أي أن اΊ̼ͣد άͽΎن ͹ͬ ΐγ̡Ί̈́ΑΎ͚. 34̚ه، وͽδ̡̘ اΊ̼ͣد ͤلى اά͓Ίرة 

 ΐΎ ͚δ͂͐ الأرͺ̊م: ▪ 
  .ς أم ͔͂ͫ βه Έه ΤΊ̈́ΑΎ ̙͂;أ ΐͤ ͂͟ΑΊأو أ;̥͂ ͖ͧ̚ ا ΤΊ̈́ΑΎ ΐΎ نάͽΎ ͚δ͂͏Ίل إن اά͹Β 

 :σ̥Ύ  ليδ ̊΍Ύ Έ;01234  ̊زل.  12302و 00034وΑΎ ͊΍̺ ΐΎ نάͽΎ ͚δ͂͐ 

 الأ̼ͤاد اΑ̡΍Ί̊͂͠ة:   ▪ 
̊م اΊ̼ͣد ΐΎ اγΊ͋̊ر  ا͂ءة أرͅ ͹Ί Τ͹̊͛̚Ύ ͋̊رγΊإلى ا ΐγ΍γΊا ΐΎ ̼ͣدΊ̊م ا ا͂ءة أرͅ ͺ أن ͸͹̵̢ إذا ͂̊͠Α̡Ύ βͣγ̙͛Ί̼ͣد اΊل إن اά͹Β

 .ΐγ΍γΊإلى ا 

 :ًσ̥Ύ  ̼ͣد   6و  919و 1234321الأ̼ͤادΊا ̊΍Αγ̚ ،̊͂͠ةΑ̡Ύ 2342أ̼ͤاد .͂̊͠Α̡Ύ ͂γͨ 

ΤΉ الإ̼̚اع!  ά͌ف Ύ ̊Β̼ͤ̊͋δ̙̼أي اΊ ̼ͣΊ̵͋̊ب ̼ͤد الأ̼ͤاد أو الأΤ͂͐͜ اΤ̙͛͋Ύ Τ͹δ͂͛̚ Τ̚άΉ͛΍Ί وΤ͹γ΍ͤ. هΑΊ ̊γ̙̼أ ر̶
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  تدريبات:
 

 ;Ό ̼ͤد άͽΎ ̘̮άΎ ̴γ̵͔ن ΐΎ أر̚͢ Β̺̊̊ت ΤͫΉ̡̹Ύ؟ (11)
 

 ;Ό ̼ͤد γ̵̴͔ ͬ͂دي άͽΎ ̘̮άΎن Β̺̊ ͊΍̺ ΐΎ̊ت؟ (12)
 

(13)    Τͤά΍̭΍Ί̊م ا أرͅ  ΐΎ هΑδάͽ̢ ΐͽ΍δ  ΐγ̡Β̺̊ ̼ͤد ذو Ό;{0,3,4,5,6,7,8,9} هΎ̊ أرͅ άͽδن ά΍̭Ύع  ، ̚͏͂ط أن 

 ͬ͂دδ̊؟ً
 

(14)  ΐγ̚ ̼ͤد Ό;0  1000و    Όͺ͂Ίي اά̵δ5  ͚؟͹ͬ ͂ه وا̶̼هΎ 
 

̊م اΤͤά΍̭΍Ί    3وΊه   Ό;3 ̼ͤد Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   (15)  ؟Β̺̊{1,3,7,8,9}̊ت Αδάͽ̢ ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύه ΐΎ أرͅ
 

Ό;10   Τ͋΍̺ ͚̙͗Ί̊̚ ̼ͤد الأΤ͂͐͜ ذات    (16) ΑΎ̊زل، واΊتي άͽ̡̢ن ΐΎ وا̶̼ات وأ͔ͫ̊ر ͹͚ͬ ̚͏͂ط أن ά̵̢ي 

 أ͔ͫ̊ر Ύ̡̭̊ورة؟
 

 ؟Ό;5 ̼ͤد الأ̼ͤاد ذات اΒ̺̊ ͊΍̹Ί̊ت، واΊتي ͸͹̵̢ أن ά΍̭Ύع Ί̈́ΑΎ̡ه الأولى وΊ̈́ΑΎ̡ه اδ Τ͋Ύ̹̊Ί͋̊وي   (17)

 

 ;Ό ̼ͤد الأ̼ͤاد اΑΎ ̠͌ ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̊زل و;ΑΎ Έ̊زΊه̊ Β ΐΎͫ͊ اΤγͤάΑΊ (;Ήه̊ زوΤγ̮ أو ;Ήه̊ ͬ͂دΤδ)؟  (18)
 

 "؟3"، وΤΒ̺̊ ͚̙͗Ί̊̚ وا̶̼ة "Β̺̊1̊ت، وΊه Β̺̊ ͚̙͗Ί̊̚ه وا̶̼ة “  Ό;4 ̼ͤد άΎ ̴γ̵͔̮̘ ذو  (19)
 

(20)  ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό;3  وا̶̼ة؟ Τγ̮زو ΤΊ̈́ΑΎ Έͺه̊ ͤلى الأΊ ̊زلΑΎ 
 

 ;Ό ̼ͤد άͽΎن ΐΎ أر̚͢ Β̺̊̊ت ̚͏͂ط ̼ͤم ̢̭̊ور Β̡̺̊̊ن زوγ̡̮̊ن؟ (21)
 

(22)  ΐΎ Έͺا ̘̮άΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد Ό;1000   Όͺ͂Ίي اά̵̡δ ς7؟ 
 

(23)    ΐγ̚ ̘̮ά΍Ίͫ͂ق اΊأن ا ͸͹̵̢ تيΊوا ΤͫΉ̡̹Ύ ̊تΒ̺̊ ͊΍̺ ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίا Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ί̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό;

 ؟2أول ΤΒ̺̊ وآ̺͂ δ ΤΒ̺̊͋̊وي  
 

(24)  ΐΎ الأ̼ͤاد Τ̡̊̚; ̼Αͤ1  100إلى  Τ̡̊̚; ͂رͽΑ͌ ͂ةΎ Ό;Όͺ͂Ί؟ 6 ا 
 

 ;Ό ̼ͤد Ί ͂̊͠Α̡Ύه:   (25)

(𝑎 6     الأ̼ͤاد ΐΎ ΤΒάͽΎ ̊تΒ̺̊{1,2,3,4,5,6,7,8}. 

(𝑏  7    .Τ͹̊͋̚Ίالأ̼ͤاد ا ͊ͫΒ ΐΎ ΤΒάͽΎ ̊تΒ̺̊ 

(𝑐  5     الأ̼ͤاد ΐΎ ΤΒάͽΎ ̊تΒ̺̊{0,1,2,3,4,5,6,7,8} 
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  ثالثا: عدد الكلمات 

 
  ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίا Τδ̈́γΉ̭Β̊ت الإ΍ΉͽΊ̶͋̊ب ̼ͤد ا ΐͽ΍δ𝑛    ̊هΊ نάͽδ ͗͂ورة أنΊ̊̚ ͊γΊ) ̙͂͐̊Ύ Έͽ͏̚ ͗͂بΊ̙̼أ اΎ ̶͂ف ̡̹̼̊͌̚ام

 Ύͣنى).  

  
  مثال: 

 
  ΐΎ ΤΒάͽ̡΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ͋̊وي   4̼ͤد اδ أ̶͂ف 

 

ا͂̚͢ Ί̵͂ف اΊا   ̤ Ί̥̊Ί̵͂ف اΊ̥̊ني  اΊ̵͂ف اΊ̵͂ف الأول   اΊا  

 ̼ͤد ا΍ΉͽΊ̊ت  أي ̶͂ف أي ̶͂ف أي ̶͂ف أي ̶͂ف

26  Τ͹δ͂͜ × 26  Τ͹δ͂͜ × 26  Τ͹δ͂͜ × 26  =Τ͹δ͂͜ 26ସ 
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  تدريبات:

 

(26)  ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;5   .ΤͫΉ̡̹Ύ ̶͂وف 
 

(27)   Τ΍Ή; ̶͂وف ̘γ̢̢͂ ̼ͤد ͂͜ق Ό;𝑃𝑅𝑂𝐷𝑈𝐶𝑇  ؟ 
 

(28)  ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;6 ؟ΤͫΉ̡̹Ύ ͋̊دسΊوا ̤Ί̥̊Ί̵͂ف الأول واΊن اάͽδ أ̶͂ف ̚͏͂ط أن 
 

(29)  ΐΎ ΤΒάͽΎ Τ΍Ή; Ό;3   ه̊ ̶͂فγͬ نάͽδ ̶͂وف𝑀 ͚؟͹ͬ ͂ة وا̶̼ةΎ 
 

(30)  ΐΎ ΤΒάͽΎ Τ΍Ή; Ό;3   ه̊ ̶͂فγͬ نάͽδ ̶͂وف𝑀 ا͂ر أي ̶͂ف آ̺͂؟ ͽ̢ عάΑ΍Ύو Έͺ͂ة وا̶̼ة ͤلى الأΎ 
 

(31)    ΐΎ ΤΒάͽΎ Τ΍Ή; Ό;3    ه̊ ̶͂فγͬ نάͽδ ̶͂وف𝑀   ͟ه͂ ̶͂فδ ̼ͺ) ̺͂ا͂ر ̶͂ف آ ͽ̡̚ حά΍͋Ύو Έͺ͂ة وا̶̼ة ͤلى الأΎ

 آ̺͂ ΐγ̢͂Ύ)؟ 
 

Τ͔̊ ̚هΌا  (32)  ̺ΤͧΊ ا͂ني ̙γ͋Ίا ΐΎ̊د الأγ̙΍Ίدي لأوάͣ͋Ίا ͸δ͂ͫΊع ا ̡̺͂    ΐΎ نάͽ̡̢Τͣ̚أر   Τ΍Ή; لά͜أ Ό̡ͧهΊ في .͚͹ͬ ̶͂وف

 أ̶͂ف. ;Ό ̼ͤد ;΍Ή̊ت ه̾ه اΤͧΉΊ؟         ά̵̡̢6ي ͤلى الأ;̥͂  

 

̢͟ه͂ في اΐͽ΍δ)    (Τ΍ΉͽΊ لأ̶̼ ه̾ه اΊ̵͂وف أن 𝐶  ςو  𝐵و Β𝐴ͣ͂ف اΤ΍ΉͽΊ اγ̭Ί̼ة ͤلى أΒه̊ ;ΐΎ ͚͹ͬ ΤΒάͽΎ Τ΍Ή اΊ̵͂وف    (33)

. ;Ό ̼ͤد ا΍ΉͽΊ̊ت اγ̭Ί̼ة  𝐶اΊ̵͂ف    𝐴، وς اΊ̵͂ف    𝐵اΊ̵͂ف    𝐶وς اΊ̵͂ف    𝐴اΊ̵͂ف    δ ς ̤γ̵̚𝐵لي γͬه̊ Ύ̙̊͐͂ة اΊ̵͂ف  

  ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̶͂وف؟   7ا 
 

(34) ) βه ΤΉͣΊ؟ ̶͂وف اΤΉͤ ̢̙̼أ ̵͂̚ف ς تيΊأ̶͂ف وا Τ̙ͣ͌ ΐΎ ΤΒάͽ΍Ί̊͂͠ة اΑ̡΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;A,E,I,U,Y .( 
 

(35)   ΐγ̵ͬ͂Ίا ΐγ̚ أ̶͂ف Τ͋΍̺ ͚̙͗Ί̊̚ ̼̮άδ ه̊ في ͔ͪ ̚͏͂ط أنΉ; Τδ̈́γΉ̭Β̵͂وف الإΊا Τ̡̊̚; ̼ͤد ͂͜ق Ό;𝑥   و𝑦 ؟ 
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التدريبات حلــــــــول  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 حلول (الجبر) 
  

 المعادلات الخطية في متغير واحد: 
 

  تدريبات:
 

(1) 

(𝑎)𝑥 = 18, (𝑏)𝑥 = 10, (𝑐)𝑥 = 5, (𝑑)𝑥 = 8 

(2) 

 1

7
(5𝑥 + 2) = 1 

Β)7 ) 5𝑥͗͂ب اΐγͬ͂͛Ί في   + 2 = 7 

ΐΎ 5𝑥 اΒ)2 (ΐγͬ͂͛Ί͛͂ح   = 5 

Ό͋͹Β)5 ) 𝑥 ͤلى   = 1 

(3) 

 1

2
൤
1

7
(5𝑥 − 1)൨ + 5 = 6 

ΐΎ 1 اΐγͬ͂͛Ί  5͛͂̚ح  

2
൤
1

7
(5𝑥 − 1)൨ = 1 

1 2͗͂̚ب اΐγͬ͂͛Ί في 

7
(5𝑥 − 1) = 2 

5𝑥 7͗͂̚ب اΐγͬ͂͛Ί في  − 1 = 14 

 ͪγ͗Β1 ΐγͬ͂͛ΉΊ 5𝑥 = 15 

Τ΍͋͹̚5 𝑥 اΐγͬ͂͛Ί ͤلى   = 3 
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(4) 

(𝑎)   ̼ͣدΊا ΐͽγΊ𝑥. 
7

100
𝑥 = 56   ⇒   𝑥 = 56 ×

100

7
= 800 

Τ̮̊̚800 الإ : 

(𝑏)    الأ̼ͤاد ΐͽ̡Ί𝑛, 𝑛 + 1, 𝑛 + 2, 𝑛 + 3. 

𝑛 + (𝑛 + 1) + (𝑛 + 2) + (𝑛 + 3) = 50   ⇒   4𝑛 + 6 = 50   ⇒   𝑛 = 11 

    ά̼ͣد الأ;̙͂ هΊإذًا ا𝑛 + 3 = 14 

 :Τ̮̊̚14الإ 

 (𝑐)   ̼ͣدانΊا ΐͽγΊ2𝑘3و𝑘. 

3𝑘 − 2𝑘 = 𝑘 = 14 ⇒ 𝑘 = 14 ⇒ (2𝑘, 3𝑘) = (28,42) 

:Τ̮̊̚28الأ͔ͧ͂  الإ. 

(𝑑)  الأ͔لي ΐ΍̥Ίا ΐͽγΊ𝑃 

Ό͓̹Ίا ̼ͣ̚ ͂ͣ͋Ίا: 

65

100
𝑃 

⇒
65

100
𝑃 = 1300   ⇒   𝑃 = 1300 ×

100

65
= 2000 

:Τ̮̊̊̚ل2000 الإδر. 

(𝑒)   ا͂ء ͏Ίا ͂ͣ͌ ΐͽγΊ𝐶 

 ͢ γ̙Ίا ͂ͣ͌ 

115

100
𝐶 

115

100
𝐶 = 46000   ⇒   𝐶 = 46000 ×

100

115
= 40000 

 :Τ̮̊̊̚ل.40000 الإδر 
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 ): 1لتحدي (اأسئلة  
 
(1) 

اً͂. لأΒه 𝑥  ̺̾̌δاͬ͂ض ά͜ل ا͹Ί͛̊ر  ̡Ύ60   هΊά͜ ̾يΊا ͸ͫΑΊا ΐΎ ̹͂جγΊ ΤγΒ̦̊120   ͛̊ر͹Ίا Τͤ͂͌ Ό̦ ΐΎه وΊά̺د Τ̵͟Ί ΐΎ ً͂ا ̡Ύ

ଵଶ଴ାاΤ̡̥̊̚Ί ̢͋̊وي  

଺଴
  ̺̾̌δ ̊΍Αγ̚ .20   ΤΊ̵̊Ίتي ̢͋̊وي في ه̾ه اΊ̡͌͂ͤه ا ͊ͫΑ̚ إ͐̊رة ًσΎ̊; ̙͂ͣγΊ ΤγΒ̦̊௫

ଶ଴
 . إذن:

120 + 𝑥

60
=

𝑥

20
 

𝑥واΊتي Ή̶ه̊  = اً͂.  δ ̊΍Ύ .60ͣني أن ά͜ل ا͹Ί͛̊ر  60 ̡Ύ 

(2) 

άه Τδ̙̼اΊا͂ء في ا ΍̵Ί͂ات اͽΊͫ͂ض ̼ͤد اΒ 𝑛 άه Τδ̙̼اΊ͗̊ء في اγ̙Ί͂ات اͽΊ̡̊لي ̼ͤد اΊ̊̚4 و𝑛. ͂ات   2 ̼ͣ̚ ا̡̙̼͌الͽΊا ΐΎ

ا͂ء أ̴͔̙ ̼ͤد اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء الآن هά 7 اγ̙Ί͗̊ء ب ΍̵Ί͂ات اͽΊا ΐΎ (𝑛 + 7) ، ά͗̊ء هγ̙Ί͂ات اͽΊ4) و̼ͤد ا𝑛 − 2) ، 

ΤΊͣ̊د΍Ίا ΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ: 

𝑛 + 7

4𝑛 − 2
=

2

3
 

   Ѷ̊ͽ̢ تيΊ3وا𝑛 + 21 = 8𝑛 − 𝑛واΊتي Ή̶ه̊  4 = 5 .  

ا͂ت في اΊ̙̼اΤδ ;̊ن  ͽΊ̊لي ̼ͤد ا΍̡̮̊لي إΊ̊̚و𝑛 + 4𝑛 = 5𝑛 = 25 ،  

 άه Τδ̊هΑΊا͂ت في ا ͽΊ̊لي ̼ͤد ا΍̮وإ(𝑛 + 7) + (4𝑛 − 2) = 5𝑛 + 5 = 30.  

 βه Τ̚άΉ͛΍Ίا Τ̙͋ΑΊا Ό̦ ΐΎ30و: 25 = 6: 5. 

(3) 

άͽγ͌ ΤΑ͌ن ΍ͤ͂ه̊ δ͋̊وي ά΍̭Ύع أ΍ͤ̊ر  Β ،ً̊Ύ̊ͤ𝑥ͫ͂ض ̼ͣ̚  ΤΑ͌ Έ̭ͣΑΊ20 الأ͌̊س هβ اΤΑ͋Ί اΊتي ;̊ن γΊ ͂΍ͤلى  

𝑥أΊ̊ͫ͜ه̊ اάͽγ͌ ̾θ̼Αͤ .Τ̦σ̥Ίن γΊ ͂΍ͤلى  + Ύ̊ͤ𝑥ً̊ واΊ̥̊ني   Ύ̊ͤ𝑥ً̊ و΍ͤ͂ اΈͫ͛Ί الأول  20 − 2  ̤Ί̥̊Ίوا ً̊Ύ̊ͤ𝑥 − 4 ،

 :ΤΊͣ̊د΍Ίا ΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ ̊هΑγ̶و 

𝑥 + 20 = 𝑥 + 𝑥 − 2 + 𝑥 − 4 ⇒ 26 = 2𝑥 ⇒ 13 = 𝑥 

 Ύً̊ͤ̊. 33وΑ̼ͤه̊ άͽγ͌ن γΊ ͂΍ͤلى 

(4) 

  Τδ̙̼اΊ̊ك في اΑ3ͫ͂̚ض أن ه𝑥   و Τ̶̢̊ͫ8𝑥   ΤΉ͋Ί̡ͫ̊ح في اΊوا̶̼ة أ̴͔̙ ̼ͤد ا Τ̶̢̊ͫ ̵̘͌ ̼ͣ̚ .ΤΉ͋Ίفي ا ΤΊ̊͹̢͂̚3𝑥 − 1 

 . وΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ ا΍Ίͣ̊دΈ͠ ̊΍Αγ̚8𝑥 :ΤΊ ̼ͤد ا͹̢̙͂Ί̊ل 

3𝑥 − 1

8𝑥
=

1

3
 

𝑥واΊتي Ή̶ه̊  =   .24. وΑΎه̊ ̼ͤد ا͹̢̙͂Ί̊ل في اδ ΤΉ͋Ί͋̊وي  3
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(5) 

ά΍̭Ύ4ع اΤ̡͋Ί أ̼ͤاد δ͋̊وي   × 6 = ά΍̭Ύ ،5ع اΤ̙ͣ͋Ί أ̼ͤاد δ͋̊وي 24 × 7 = 35 .  

35اΊ̼ͣد اδ ̊͋̚͢Ί͋̊وي   − 24 = 11. 

(6) 

. ͬ̎ن ͌ͣ͂ اͽΊ͂ات اΊͫͣلي أδ10000 ΐΎ Έͺ͋̊وي    500في   20، وΈ̶͔̊ ͂͘ب 500أΐΎ Έͺ  481و    ، 20أΐΎ Έͺ  17لأن  

10000. 

(7) 

ΐͽ΍δ ς. إذا ;̊ن أ̶̼ اΊ̼ͣدΐδ زوάͽγ͋ͬ ،β̮ن Β̢̬̊ ͂͘ب اΊ̼ͣدΐδ زوβ̮ وΒ ̊Ύ̼Αͤ͗͂̚ه في ΍̮ ̢̬̊Β͢ اΊ̼ͣدΐδ (أδً̊ ;̊ن άΒͤه 

زوβ̮ أم ͬ͂دي) άͽγ͌ن Έ̶͔̊ اΊ͗͂ب اΑΊه̊ئي زوάΊ ̊΍Αγ̚ .β̮ ;̊ن اΊ̼ͣدΐδ ͬ͂دδ̊ن ͬ̎ن ά΍̭Ύͤه΍̊ زوβ̮ وΈ̶͔̊ ͂͘̚ه في  

Ίا Τ͔σ̹Ίا .β̮ن زوάͽγ͌ ΐδ̼ͣدΊ͂͘ب ا ̢̬̊Β  ̊΍Αγ̚ ،β̮ال زوά̶الأ Έ; ه̊ئي فيΑΊا ̢̬̊Α20042401   .ͬ͂دي 

(8) 

 اΈ̵Ί وΊ̊; ̼γ̶̡̊لي: 

 

(9) 

:ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίأ̶̼ ا 
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(10) 

ا   ً̼ θزا ̘γΉ̵Ίر̚͢ ا ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا͹̙Ί̡̊لي ̢ͣطي اΊ̊̚و ،̘γΉ̵Ίا ͓ͪΒ ̢ͣطي Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ί2ا  ͓ͪΒ ̢ͣطي ΤγΒ̥̊Ί̊ر الأولى وا͹̚والأ ،̡͂Ί

̘γΉ̵Ίا 

2وΊ̡̊̊̚لي   + 2 = 4   .̘γΉ̵Ίر̚͢ ا Έͽ͏̢ ̡͂اتΊ  

4وه̾ا δͣني أن اΤγΒ̥̊Ί ̢ͣطي  + 2 = 6   Τ̥Ί̥̊Ί̡͂ات، واΊ8 .ا͂ت ̡Ί  

  Τ͔σ̹Ί͂ة الأولى،  2ا͹̙Ίا ΐΎ ̡͂Ί6  و ΤγΒ̥̊Ίا ΐΎ ̡͂اتΊ8   Έ̵Ίأي أن ا .Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ ̡͂اتΊ16 .ً͂ا ̡Ί 

 

(11) 

1̶تى άͽδ ςن هΑ̊ك δ͚͂͐ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع   × 6   ͂̚͢Ύ ΐΎ دά΍ͤ أي ͔ͪ أو أي άΉ̹δ ςأ ̘̭δ

 ̼̮άδ ς̵̙͋̊ن أΊفي ا ͘͢ά̚د. وά͌͂̚͢أΎ   عάΑΊا ΐΎ ͖γ̚3أ × ̼ͣ̚ اΒ ،ΐδάΉ̡Ί̭̼ أ̶̼ اάΉ̵Ίل  3

  ;Ί̡̊̊لي:

 

 

(12) 

  Όγͺ ΐͤ ̵̤̙Β ̊Αͤد𝑂  :ًςأو  

Ό آ̶̊ده  3𝑂لأن اΊ̼ͣد      .5أو  0̚ه̾ه اΊ͏͂وط ه𝑂   βوΊ̡̊̊̚لي 𝑂   Όγͺرͅ

-   ̠Β̊; إذا𝑂 = Ί Όـ 0 ، άͽγ͌ن Α̼ͤه̊ أγΉͬ ،𝑀   ً̊͗δ͊ هΑ̊ك ͤ͏͂ات "Έ΍̵ΉΊ" إلى اά΍ͣΊد الأو͚͌ وΊ̾ا ΐͤ ̵̤̙Β ̊ΑΒ̎ͬ رͅ

Ό آ̶̊ده    3𝑀اΊ̼ͣد  Ύ͂δ𝑀̈́ان ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγ΍ͺ͂Ί ͬ̎ن    𝑀و  𝑂، ولأن   5أو  0̚ه̾ه اΊ͏͂وط ه𝑀   βوΊ̡̊̊̚لي 𝑀  Όγͺرͅ = ، وفي   5

 " ̊ Αδ̼Ί نάͽδ ΤΊ̵̊Ίͣنى:1ه̾ه ا΍̚ ̤Ί̥̊Ίد اά΍ͣΊا ͢΍̮ ̢̬̊Β ͤلى Έ΍̵δ " 

 3𝐽 + 1 = 𝐼   ا͂ͤ̊ة أن ΍̚ ،𝐽 ≠ 0  βه ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίͬ̎ن ا𝐽 = 1, 𝐼 = 𝐽أو   4 = 2, 𝐼 = 7 .͚͹ͬ 

-   ̠Β̊; إذا𝑂 = 5    Τ΍γͺ 3، ͬ̎ن𝑂 β15ه " ̊ Αδ̼Ί ̾اͽد الأو͚͌. 1وهά΍ͣΊا ͢΍̮ ̢̬̊Β ͤلى Έ΍̵δ "  

Ή̡͛δ ̊΍Ύ3𝑀̘ أن άͽδن  + 1 = 𝑀   3أو𝑀 + 1 = 𝑀 + 3𝑀أو   10 + 1 = 𝑀 + 20 ,   Ѷ̊ͽ̢ تيΊ2وا𝑀 + 1 = 2𝑀أو  0 =

2𝑀أو  9 =   في اς̵̊Ίت اσ̥Ίث.  𝑀، وΐΎ اάΊا̴͘ أΒه ΤΉ΍̵̡Ύ Τ΍γͺ ̼̮ά̢ ς ل   19

 :βه ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίإذً ا𝐽𝑀𝑂 = 150   ͢Ύ𝐼𝑀𝑂 = 𝐽𝑀𝑂و  450 = 250   ͢Ύ𝐼𝑀𝑂 = 750. 
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 نظام المعادلات الخطية الآنية: 
 

 تدريبات:
(1) 

𝑎1

𝑎2
=

1

2
=

𝑏1

𝑏2
=

5

10
=

𝑐1

𝑐2
=

3

6
 

 وه̾ا δͣني أن اΑΊ̊͟م Ίه ̼ͤد Β ςه̊ئي ΐΎ اάΉ̵Ίل.

(2) 

(𝑎) 𝑥 = 10 , 𝑦 = 3 

(𝑏) 𝑥 = 4 , 𝑦 = 1 

(𝑐) 𝑥 = 8 , 𝑦 = 6 

(𝑑) 𝑥 = 5 , 𝑦 = 4 

(3) 

 :ΐͽ̡Ί 

𝑥 + 𝑦 = 42 
𝑥 − 𝑦 = 8 

:ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ίا ͢΍̭̚ 

2𝑥 = 50 ⇒ 𝑥 = 25 

 δά̡ͣΊ͖̊̚ في ا΍Ίͣ̊دΤΊ الأولى: 

25 + 𝑦 = 42 ⇒ 𝑦 = 17 

 ̊΍̼ͣدان هΊ17 و 25ا 

(4) 

ΌΉͣΒ𝑎 أن  = 6𝑏.  

  ̠ͺάΊن اάͽδ ̊Ύ̼Αͤ هΒأ ̶͞σΒ ،ΤΊͣ̊دΎ ̊ت الأ̺͂ى إلىγ͛ͣ΍Ίا Έδά̵̡Ί𝑏  ͣ̊دلδ ͬ̎ن ه̾ا ،Τ̥Ί̥̊Ίا ̼ͣ̚ Τ͹γͺد𝑏 + 60   Τ͹γͺد

.ΤγΒ̥̊Ίا ̼ͣ̚  

  دΤ͹γͺ ̼ͣ̚ ا𝑎 .ΤγΒ̥̊Ίدΐͤ Τ͹γͺ اͺάΊ̠ اΊ̾ي ;̊ن γͬه   15وΑΊ Έγͺ̊ إن ه̾ا اΎ ̠ͺάΊ̡̺̌͂ ̚ـ 

 :̊Αδ̼Ί إذن 

൝
𝑎 = 6𝑏

 
𝑎 + 15 = 𝑏 + 60

            

𝑏وΑΎه̊ Β̭̼ أن  = 9. 

 ̠ͺάΊ̊ن ا; ،ͼΊ̾Ί) ͸θ̊ͺو̢͋͢ د Τ̥Ί̥̊Ί3:09ا( .ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا΍ΉΊ ِ̡̊ه  Β ̊Ύ̼Αͤ͂͟ت إلى ͌̊ͤ
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 ):2لتحدي (اأسئلة  
 

(1) 

  :΍̭̚͢ ا΍Ίͣ̊دΈ̵͓Β ΐγ̡Ί ͤلى

2

𝑎
= 20 ⟹

1

𝑎
= 10 ⟹ 𝑎 =

1

10
 

 :δά̡ͣΊ͖̊̚ في ا΍Ίͣ̊دΤΊ اΈ̵͓Β ΤγΒ̥̊Ί ͤلى

10 +
1

𝑏
= 14 ⟹

1

𝑏
= 4 ⟹ 𝑏 =

1

4
 

(2) 

΍̭̚ 2(𝑥͢ ا΍Ίͣ̊دςت اΈ̵͓Β Τ̦σ̥Ί ͤلى  + 𝑦 + 𝑧) = 𝑥وΑΎه̊  18 + 𝑦 + 𝑧 = 9  Έ̵͓Β الأولى ΤΊͣ̊د΍Ίا ΐΎ ͖δά̡ͣΊ̊̚ ،

𝑧ͤلى  = 1   ΤγΒ̥̊Ίا ΐΎ Ό̦𝑥 = 5  Τ̥Ί̥̊Ίا ΐΎو𝑦 = 3. 

(3) 

 ًσ̥Ύଵ

ଶ
,

ଵ

ଷ
  ، ΐͽ΍δ إδ̭̊د اΤͧγ͓Ί اΊ̊; ΤΎ̊ͣΊ̡̊لي:

  ΐδ͂͋ͽΊͫ͂̚ض اଵ

௔
,

ଵ

௕
  ̊Αδ̼Ί نάͽγͬଵ

௔
−

ଵ

௕
=

ଵ

௔
⋅

ଵ

௕
௕ି௔، وΑΎه̊  

௔௕
=

ଵ

௔௕
𝑏وΑΎه̊   − 𝑎 = 𝑏وΑΎه̊  1 = 𝑎 + 1  ΐδ͂͋ͽΊن اάͽδو ،

Έͽ͏̚ଵ ͤ̊م 

௔
,

ଵ

௔ାଵ
. 

(4) 

  άه ΈΉ͟΍Ίا Έγ̡͛͋΍Ίل اάͫ͂̚͜ض ͤ͂ض و𝑥   3و𝑦  نάͽδ ΈΉ͟΍Ίا ͂γͨ Έγ̡͛͋΍Ίل اά͜الي وά̡Ίͤلى ا𝑙   .  

΍̚2(𝑙̊ أن ;Ί Έγ̡͛͋Ύ Έه Βͫ͊ اγ̵΍Ί͚ إذن   + 𝑦) = 2(𝑥 + 3𝑦)   ̡̊ليΊ̊̚و𝑙 + 𝑦 = 𝑥 + 3𝑦   

𝑙وΑΎه̊   = 𝑥 + 2𝑦 إذن ͂̚͢Ύ الأ͔لي Έͽ͏Ί2، ولأن ا𝑥 + 𝑙 = 3𝑦  ̊هΑΎو𝑙 = 3𝑦 − 2𝑥  .  

𝑥وΊ̡̊̊̚لي  + 2𝑦 = 3𝑦 − 2𝑥   Ό̦ ΐΎو𝑦 = 3𝑥.  

 βه ΈΉ͟Ύ Έγ̡͛͋Ύ Τ̶̊͋Ύ 3إذن𝑥𝑦 ،  

 βه ΈΉ͟Ύ ͂γͨ Έγ̡͛͋Ύ Τ̶̊͋Ύو𝑙𝑦 = 𝑦(𝑥 + 2𝑦) = 𝑦(𝑥 + 6𝑥) = 7𝑥𝑦  

  βه ΈΉ͟Ύ ͂γͨ Έγ̡͛͋Ύ Τ̶̊͋Ύ إلى ΈΉ͟Ύ Έγ̡͛͋Ύ Τ̶̊͋Ύ Τ̙͋Β 3ͬ̎ن𝑥𝑦: 7𝑥𝑦 = 3: 7. 

(5) 

 άͫ͂̚ض ̼ͤد الأͫ̊͜ل ه𝑛   βه ͦΉ̙΍Ίا Τ΍γͺ ،𝑘 .ΤΉΉه  

 ̊Αδ̼Ί60𝑛 = 𝑘 − 𝑘وΑΎه̊  210 = 60𝑛 + 210  .  

ΐΎ௞ାଶ଴ ̮هΤ أ̺͂ى 

௡
= 𝑘وΑΎه̊  70 = 70𝑛 − 20.  

60𝑛أ̴͔̙ الآن  + 210 = 70𝑛 − 𝑛وΑΎه̊  20 =   وهά ̼ͤد الأͫ̊͜ل. 23
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(6) 

Ί̊;3600̡̊لي:    Τ̡̊̚; ̊ΑΑͽ΍δ3600 اΈγΉ̵̡Ί الأولي ΉΊ̼ͣد  = 2ସ × 3ଶ × 5ଶ   :رةά͓Ίب ;̡̡̊̚ه ͤلى اάΉ͛΍Ίوا

2௔ × 3௕ × 4௖ × 5ௗ  ̼̭Β ΐδ̼ار͹΍Ίا ΤΒ̊ر͹΍̚ .𝑏 = 2, 𝑑 = 2  ً̊͗δ2وأସ = 2௔ × 4௖ .  

4௖ولأن   = 2ଶ௖  ̡̊ليΊ̊̚و ،𝑎 + 2𝑐 = 𝑎وΑΎه̊  4 = 4 − 2𝑐  ΐͽΊو .𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 = 7  .  

  Ό̦ ΐΎ4و − 2𝑐 + 2 + 𝑐 + 2 = 𝑐واΊتي Ή̶ه̊  7 = 1. 

(7) 

 Όͺ͂Ίا ΐΎ ن أ;̙͂ ̼ͤدάͽδ أن ̼δ͂Β5  ΤΊ̙̼أ ̎̚زاΑ͌ . ͋̊رγΊ̡͂ك  1234ͤلى اΒ5و Έδ̈́Β ͂ةͽΊا ̼γͣΒ Ό̦ .1234  ̡͂كΒ5و ς ͪ͌لأΊ .

  Έ̮ͣ ͢γ̡͛͋Β5  Έδ̈́Β أن ͚͹ͬ ̊ΑΊ حά΍͋Ύ .͋̊رγΊ12أ̺͂ى في ا :άه هγΉͤ لά̵͓Ίا ΐͽ΍δ ̡̊لي أ;̙͂ ̼ͤدΊ̊̚و .ΤγΊ̡̊Ίا 

553451234512345. 

(8) 

 ͤلى Έγ̙͌ ا΍Ί̥̊ل اΈͽ͏Ί أدΒ̊ه:

 
(9) 

άΑ͌ات، ولأن إ̶̼ى اΑ̙Ί̊ت في رδ̊ض الأͫ̊͜ل ͬ̎ن  5اΈͫ͛Ί اγ̶άΊ̼ اΈ΍̵̡΍Ί أن άͽδن في رδ̊ض الأͫ̊͜ل هά اΊ̾ي ΍ͤ͂ه 

 ̼΍̵Ύ ͂΍ͤ Ό̦ ΐΎو .ͼΊ̾; ̙͂;الأ ͊γΊ هΒ̎ͬ ̭̊حΒ ΐΎ ͔͂ͧه أΒالأ͔ͧ͂، ولأ ͊γΊ ً̼ا΍̵Ύ أن ̊΍; .̠Α̚ άالأ͔ͧ͂ ه Έͫ͛Ίأو  8ا

13  .  

-    ̼΍̵Ύ ͂΍ͤ ̊ء  8ͫ͂̚ض ̊ء هβ:15أو   άΑ͌13ات ͬ̎ن ΍ͤ͂ ر̮  ، و̴̢͓̙ الأزواج اΤ̢̙͂΍Ί ا΍ͤ Έγ̥΍̡Ί ΤΑͽ΍΍Ί͂ي άΒر ور̮

(5,13), (5,15), (13,15) 

̊ء   5هά أن άͽδن άΒ ͂΍ͤر  3اΊ̈́وج اγ̶άΊ̼ اΊ̾ي ͸͹̵δ أن ά΍̭Ύع اΈ̙͹δ ΐδ͂΍ͣΊ اΤ΍͋͹Ί ͤلى     .άΑ͌13ات و΍ͤ͂ ر̮

-   ̼΍̵Ύ ͂΍ͤ ̊ء   13ͫ͂̚ض ̊ء هΤΑ͌15  :β ͬ̎ن ΍ͤ͂ ر̮  ، و̴̢͓̙ الأزواج اΤ̢̙͂΍Ί ا΍ͤ Έγ̥΍̡Ί ΤΑͽ΍΍Ί͂ي άΒر ور̮

(5,15), (8,15) 

 .Τ̦σ̦ ͤلى Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ ΐδ͂΍ͣΊع اά΍̭Ύ نάͽδ أن ΤγΒ̊ͽΎإ ̼̮άδ ςو  

 άΑ͌ات، وΊ̡̊̊̚لي άΒر Α̠̚.  5اΤ͔σ̹Ί ͐͂وط اή͋Ίال άΒ ͂΍ͤ ̊Ύ̼Αͤ ͚͹ͬ ͸͹̵̡̢ر  

  



   

 

  

48 
 
 

الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(10) 

إΤ̮̊̚ إδ .Τγ̭̊̚δͣطي ;Έ ;̊ذب σ̦ث إ̮̊̊̚ت إΐΎ ًς̼̚ Τγ̭̊̚δ إΤ̮̊̚  100إذا ͺ̊ل ;Έ اΑΊ̊س في اδ̭̈́Ί͂ة اΊ͓̼ق Έ̵͓Α͋ͬ ͤلى 

  . 2وا̶̼ة ، و̚ه̾ه اδ̈́δ Τ͹δ͂͛Ί̼ إ΍̮̊لي ̼ͤد الإ̮̊̊̚ت الإ͹΍̚ Τγ̭̊̚δ̼ار 

Ό̢ ̤γ̶25 إͤ͛̊ء  + 25 + 45 + 55 = 150   ،Τγ̭̊̚δ50إ̮̊̊̚ت إ   . "Τγͬ̊͘إ" ̊   ΑΎه

 άه ΐγ̾̚اͽΊ̼ͤد ا ̘̙͋Ίه̾ا اΊ50 ÷ 2 = 25 . 

(11) 

 .̘Ί̊͛Ί̊ن لإ̼̚اع اΑͣΊا ͸Ή͛Β أن άه̼ف هΊ̶̊ل وا Τδͤلى أ ًσ͌ه ͊γΊ الή͋Ίا  

Β͂͟Β άΊ2̊ لأي ΐΎ ͂̚͢Ύ اάΑΊع   ×  Ύ͂ͣ̊̚ت γ͔ͧ͂ة داΈ̺ اΊ̭̼ول. 4واΊ Ό͋͹΍Ίـــ  2

 
 ͂̚͢Ύ ΐΎ ̥͂;ن أάΉΒ أن ΐͽ΍δ ς ̡̊ليΊ̊̚و .͢Ή͘ ̊ن في رأس أو;͂ ̡͏γ͌ هγͬ ΐδ͂γ͔ͧ ΐγͣ͂̚Ύ أن أي ̼̭Α͌ "كάΉ̚" هγΉͤ ͸Ή͛Β ̊Αͤد

γ͔ͧ͂ ̊̚لأά͌د داΈ̺ أي άΉ̚ك في اΊ̭̼ول. وΒ͛͂ح اή͋Ίال الآن ;Ό أ;̙͂ ̼ͤد ΐΎ اάΉ̙Ίك اΈ͓ͫΑ΍Ί (أي γͨ͂ ا΍Ί̡̼اΈ̺) اΊتي  

  άΉ̚ك!  Τ̮̊̚16 هΐͽ΍δ β أن Ί Ό͋͹Βه̊ اΊ̭̼ول ا΍Ίͣطى؟ الإ 

 άال هή͋Ίد ̚͏͂وط اά͌ه̊ ̊̚لأΑδάΉ̢ ΐͽ΍δ ͂ةγ͓ͧΊ͂ͣ̊̚ت ا΍Ίا ΐΎ أ;̙͂ ̼ͤد Ό̦ ΐΎ16و ΐδάΉ̢ ̊ΑΑͽ΍δ ς̚ه̾ه  17، و ͂γ͔ͧ ͂̚͢Ύ

.Τ͹δ͂͛Ίا 
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 تدريبات النسبة المئوية: 

(1) 

 لأن: 
7

𝑥 + 𝑦
=

𝑘

𝑥 + 𝑧
⟹ 𝑘(𝑥 + 𝑦) = 7(𝑥 + 𝑧) ⟶ (1) 

 :Τ͹δ͂͛Ίا ͊ͫΑ̚و 
𝑘

𝑥 + 𝑧
=

11

𝑧 − 𝑦
⟹ 𝑘(𝑧 − 𝑦) = 11(𝑥 + 𝑧) ⟶ (2) 

 :ΐγ̡Ίͣ̊د΍Ίا ͢΍̭̚و 

𝑘(𝑥 + 𝑦) + 𝑘(𝑧 − 𝑦) = 18(𝑥 + 𝑧) 
⇒ 𝑘𝑥 + 𝑘𝑦 + 𝑘𝑧 − 𝐾𝑦 = 18(𝑥 + 𝑧) 
⇒ 𝑘(𝑥 + 𝑧) = 18(𝑥 + 𝑧) ⟹ 𝑘 = 18 

(2) 

 لأن: 
𝑏 + 2

2
=

8

𝑐 + 3
⟹ (𝑏 + 2)(𝑐 + 3) = 16 

:ΤγΊ̡̊Ίت اς̊΍̶̡ςا ̊Αδ̼Ί ̡̊ليΊ̊̚و 

𝑏)̼ͤد 𝑏                   βͣγ̙͜وه̾ا άͬ͂Ύض لأن  ● + 2)(𝑐 + 3) = 1 × 16 ⟹ 𝑏 = −1 , 𝑐 = 13 

𝑏)̼ͤد 𝑏                           βͣγ̙͜وه̾ا άͬ͂Ύض لأن  ● + 2)(𝑐 + 3) = 2 × 8 ⟹ 𝑏 = 0 , 𝑐 = 5 

●                                                  ΐͽ΍Ύ وه̾ا(𝑏 + 2)(𝑐 + 3) = 4 × 4 ⟹ 𝑏 = 2 , 𝑐 = 1 

𝑏)̼ͤد 𝑐                        βͣγ̙͜وه̾ا άͬ͂Ύض لأن  ● + 2)(𝑐 + 3) = 8 × 2 ⟹ 𝑏 = 6 , 𝑐 = −1 

𝑏)̼ͤد 𝑐                   βͣγ̙͜وه̾ا άͬ͂Ύض لأن  ● + 2)(𝑐 + 3) = 16 × 1 ⟹ 𝑏 = 14 , 𝑐 = −2 

𝑏إذًا  = 2 , 𝑐 = 𝑎وΑΎه̊ Β̭̼ أن  1 = 5. 

(3) 

 :ΐͽγΊ 𝑥. ̾θ̼Αٍͤ اΊ̼ͣد
120

100
𝑥 = 36 ⇒ 𝑥 = 36 ×

100

120
= 30 

 :Τ̮̊̚30الإ 

(4) 

 Τ̙͋Β اγ̡̹ͫΊ͖ ̢͋̊وي 
2890 − 2023

2890
× 100 =

867

2890
× 100 = 30 
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(5) 

 Τ΍Ήͣ΍Ίͣه̊  %40أ̠ͤ͛ اΎ β͹̙ͬ60%  :أي 

60 ×
60

100
= 36 

 Ό̦ أ̠ͤ͛ ͹δ̢̼͔̊ه̊ ر̚͢ اΊ̙̊قي أي Ύ β͹ͣ̚ه̊ Τ̦σ̦ أر̊̚ع اΊ̙̊قي:

36 ×
3

4
= 27 

:ΐγ̥Ή̥Ίͣه̊ اΎ ΰ͹̙δ ̡̊ليΊ̙̊̊̚قي وΊا ̤Ή̦ ̠Ή;أ Ό̦ 

27 ×
2

3
= 18 

  :Τ̮̊̚18إذًا الإ 

(6) 

 ά΍̭Ύع زواδ̊ ا΍̹Ί̊سي 

(5 − 2) × 180 = 540∘ 

 Τ̙͋ΑΊا̈́ء ا  وά΍̭Ύع أ̮

2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 20 

 إذًا Τ΍γͺ اΊ̭̈́ء اάΊا̶̼

540

20
= 27∘ 

ا̈́وΤδ اͽΊ̙͂ى   Ίا̈́ء.  6وا   أ̮

 :Τ̮̊̚6الإ × 27 = 162∘ 

(7) 

 ΐΎ اγ͛ͣ΍Ί̊ت Β̭̼ أن:

𝑏 =
105

100
𝑎   ,    𝑏 =

85

100
𝑐 

⟹
105

100
𝑎 =

85

100
𝑐 

⟹
𝑎

𝑐
=

85

100
×

100

105
=

85

105
=

17

21
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(8) 

 ΑΊͫ͂ض:

𝐿وΊ̡̊̊̚لي اΤ̶̊͋΍Ί الأ𝑊   ΤγΉ͔واΊͣ͂ض الأ͔لي   𝐿اά͛Ίل الأ͔لي    × 𝑊 

 ̼ͣ̚ اδ̈́Ί̊دة:

  :άͽ̢ن الأͣ̊̚د اδ̼̭Ί̼ة

150

100
𝐿     ,     

120

100
𝑊 

 :واΤ̶̊͋΍Ί اδ̼̭Ί̼ة

150

100
𝐿 ×

120

100
𝑊 =

180

100
𝐿𝑊 

 وΊ̡̊̊̚لي Τ̙͋Β اδ̈́Ί̊دة في اΤ̶̊͋΍Ί ̢͋̊وي: 
180
100

𝐿𝑊 − 𝐿𝑊

𝐿𝑊
× 100 = 80% 

(9) 

 ΐΎ اάδ Έ; ͼ΍͋Ίم وΊ̡̊̊̚لي:  %80أي άδ Έ;20%  ΰ͹̡̙δم δ̙̊ع 

 ΰ͹̡̙δ ̶̼م واάδ ଼̼ͣ̚଴

ଵ଴଴
   ΰ͹̡̙δ ΐγΎάδ ̼ͣ̚و ،Τγ΍ͽΊا ΐΎ଼଴

ଵ଴଴
 ×

଼଴

ଵ଴଴
 =

଺ସ

ଵ଴଴
   .ΤγΉ͔الأ Τγ΍ͽΊا ΐΎ 

 ΰ͹̢̙ (̦̊ءσ̥Ίأي ا) ΐγΎάδ ̼ͣ̚ ͬ̎ن:   2000ولأن Τͽ΍͌ 
64

100
 𝑥 = 2000 ⟹ 𝑥 = 2000 ×

100

64
= 3125 

(10) 

 ΐΎ اγ͛ͣ΍Ί̊ت:

𝑡 =
𝑢

4
⟹ 4𝑡 = 𝑢 

 :ͼΊ̾̚و 
4𝑡

2𝑢
=

𝑢

2𝑢
=

1

2
 

:4𝑡أي أن   2𝑢 = 1: 2 
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(11) 

:̼̭Β ̊تγ͛ͣ΍Ίا ΐΎ  

𝑥

𝑦𝑧
:

𝑦

𝑧𝑥
= 1: 𝑘 ⟹

𝑘

1
=

𝑦

𝑧𝑥
×

𝑦𝑧

𝑥
=

𝑦ଶ

𝑥ଶ
 

:̊ ً͗ δوأ  

𝑦𝑧: 𝑧𝑥 = 1: 2 ⟹
𝑦𝑧

𝑧𝑥
=

𝑦

𝑥
=

1

2
 

  وΊ̡̊̊̚لي:

𝑘 =
𝑦ଶ

𝑥ଶ
= ቀ

𝑦

𝑥
ቁ

ଶ

= ൬
1

2
൰

ଶ

=
1

4
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 حلول (الهندسة) 

  حلول تدريبات المراجعة:
 

 (1) 

  𝐶𝐴 = 𝐶𝐸 ⟹ ∠𝐸𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐸𝐶 = 𝑛 ⟹ ∠𝐴𝐶𝐷 = 𝑛 + 𝑛 = 2𝑛                                 

𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 ⟹ ∠𝐷𝐴𝐶 = ∠𝐷𝐶𝐴 = 2𝑛 

∠𝐷 + ∠𝐷𝐴𝐶 + ∠𝐷𝐶𝐴 = 180 ⟹ 4𝑛 + 𝑚 = 180 

 

 (2) 

 

𝑥 + 𝑦 = 180 − 78 = 102 

𝑤 + 𝑧 = 180 − 125 = 55 

𝐴 = 180 − (𝑥 + 𝑦 + 𝑤 + 𝑧) = 180 − (102 + 55) = 23° 

 

 (3) 

 ∠𝐷𝐶𝐹 = ∠𝐶𝐵𝐺 = 70 ⟹ ∠𝐴𝐵𝐶 = 70 − 36 = 34° 

⟹ ∠𝐴𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 34, 

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐵𝐶𝐴 =
180 − 34

2
= 73° 

∠𝐵𝐴𝐷 = 180 − (34 + 34) = 112° ⟹ ∠𝐷𝐴𝐶 = 112 − 73 = 39 
⟹ ∠𝐸𝐴𝐷 = 180 − 39 = 141°  

 (4) 

𝑥 + 𝑏 − 𝑎 + 360 − 𝑐 − 𝑑 = 360 ⟹ 𝑥 = 𝑐 + 𝑑 + 𝑎 − 𝑏 
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 (5) 

2𝑥 + ∠𝐹𝐸𝐷 = 180  

2𝑦 + ∠𝐵𝐶𝐷 = 180    

 ∠𝐹𝐸𝐷 + ∠𝐵𝐶𝐷 = 180 ⟹ 2𝑥 + 2𝑦 = 180 ⟹ 𝑥 + 𝑦 = 90 

⟹ ∠𝐵𝐷𝐹 = 180 − (𝑥 + 𝑦) = 90 

 

 (6) 

∠𝐵𝐴𝐶 = 2𝑏 − 2𝑎 

∠𝐵𝐷𝐶 = 𝑏 − 𝑎 

2𝑏 = 𝑎 + 78   ,   𝑎 =
2

3
𝑏 ⟹ 2𝑏 =

2

3
𝑏 + 78 

⟹ 𝑏 = 58.5°  , 𝑎 = 39° 
 

 (7) 

∠𝐹𝑅𝐶 = 90 − 𝑥, 

 ∠𝐺𝐻𝑅 = ∠𝐸𝐻𝐶 = 90 − 𝑥 

∆𝐺𝐻𝑅: 𝑦 + (90 − 𝑥) + (90 − 𝑥) = 180 

⟹ 𝑦 = 2𝑥 

 
 

(8) 

 
∠𝐴𝐷𝐸 = ∠𝐵 = 70°, 

 ∠𝐸𝐷𝐶 = ∠𝐵𝐶𝐷 =
40

2
= 20° 

⟹ ∠𝐵𝐷𝐶 = 180 − (70 + 20) = 90° 
 

 
 

(9) 

∠𝐷𝐵𝐸 = ∠𝐷𝐸𝐵 = 𝑥 
∠𝐷𝐶𝐸 = ∠𝐶𝐷𝐸 = 2𝑥 
∠𝐴𝐸𝐶 = ∠𝐷𝐶𝐸 + ∠𝐷𝐵𝐸 = 3𝑥 

∠𝐴𝐶𝐸 = ∠𝐶𝐴𝐸 =
180 − 3𝑥

2
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 (10) 

 ଷ
ଶ

𝑎 = 𝑐    , 2𝑎 = 𝑏   ,
ଵ

ଷ
𝑎 = 𝑑 

77 − 𝑎 + 𝑐 = 𝑏 + 𝑑 ⟹ 77 − 𝑎 +
3

2
𝑎 = 2𝑎 +

1

3
𝑎 

⟹ 77 × 6 − 6𝑎 + 9𝑎 = 12𝑎 + 2𝑎 

⟹ 77 × 6 = 11𝑎 ⟹ 𝑎 = 42° 

𝑏 =
ସଶ

ଶ
= 21  , 𝑐 =

ଷ×ସଶ

ଶ
= 63  , 𝑑 =

ସଶ

ଷ
= 14   
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  : حلول تدريبات تطابق المثلثات
  

  تدريب
 

,𝐴𝑀𝐵اΉ̥΍Ί̥̊ن  𝐷𝑀𝐶 :̊΍هγͬ 

{𝑀𝐴 = 𝑀𝐷 𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 ∠𝐴𝑀𝐵 ≅ ∠𝐷𝑀𝐶  (  ͂أسΊ̊̚ Έ̊̚͹̡Ί̊̚)  

  إذًا ͸̡̊͛̚δ اΉ̥΍Ί̥̊ن وΑδ̡̬ أن:

)1    (𝐴𝐵 = 𝐶𝐷   

(2)  𝑚∠𝐴 = 𝑚∠𝐷     ̡̊ن. إذنΊ̡̙̊دΎ ̊΍وه𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷  

(1-15) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مسلمة التطابق  عبارة التطابق   رقم التدريب

1 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝑁𝑃𝑌 𝐴. 𝐴. 𝑆 

2 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

3 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐶𝐾𝐴 𝑆. 𝑆. 𝑆 

4 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

5 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

6 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

7 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝑃𝑄𝐶 𝑆. 𝐴. 𝑆 

8 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

9 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐴𝐺𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 

10 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐶𝐷𝐴 𝐴. 𝑆. 𝐴 

11 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐵𝑆𝑇 𝐴. 𝑆. 𝐴 

12 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

13 ̼̮άδ ς ̼̮άδ ς 

14 𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝐶𝐷𝐴 𝑆. 𝐴. 𝑆 

15  𝐴𝐵𝐶 ≅ 𝑀𝑁𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 
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(16) 
 𝑚∠𝐴𝑀𝐶 = 𝑚∠𝐴𝑁𝐵 = ͂;Τ، وΊ̡̊̊̚لي  𝐴∠وَ  90° ̡͏Ύ∠𝑁𝐵𝐴 ≅ ∠𝐴𝐶𝑀 

𝐴𝐵 أن وΎͣطى  = 𝐴𝐶   

𝛥𝐴𝐵𝑁إذًا  ≅ 𝛥𝐴𝐶𝑀 ،(𝐴. 𝑆. 𝐴)  
 

(𝟏𝟕)  

𝐷𝐽 ≅ 𝐷𝐽  , 𝐷𝐻 ≅ 𝐽𝐾   ,   ∠𝐻𝐷𝐽 ≡ ∠𝐾𝐽𝐷 = 90° ⟹ 𝛥𝐽𝐷𝐻 ≅

𝛥𝐷𝐽𝐾   (𝐻𝐿) 

⟹ ∠𝐻 = ∠𝐾 

 

(𝟏𝟖)  
 ̊Αδ̼Ί ͣ͛̊ة΍Ί͏͂وط اΊل اσ̺ ΐΎ𝐸𝑆 = 𝐷𝑇 ،∠1 = ∠3، 

1∠و΍̊̚ أن   = 𝐻𝐸إذن   𝐻𝐸𝐷في   2∠ = 𝐻𝐷.  

 ΐγ̥Ή̥΍Ί̡̊لي اΊ̊̚و𝛥𝐻𝐸𝑆 ≅ 𝛥𝐻𝐷𝑇  ͣطي أنδ 4∠وه̾ا = ∠5. 

(19)  

𝐹𝐿 = 𝐴𝐾 ⟹ 𝐹𝐿 + 𝐿𝐴 = 𝐴𝐾 + 𝐿𝐴 ⟹ 𝐹𝐴 = 𝐾𝐿 

𝑆𝐹 = 𝑆𝐾 ⟹
1

2
𝑆𝐹 =

1

2
𝑆𝐾 ⟹ 𝑀𝐹 = 𝑁𝐾 

𝑆𝐹 = 𝑆𝐾 ⟹ ∠𝐾 = ∠𝐹 
∆𝐹𝐴𝑀 ≅ 𝐾𝐿𝑁 (𝑆𝐴𝑆) ⟹ 𝐴𝑀 ≅ 𝐿𝑁 

 

 

(20)  
  Τ͛͹ΑΊا ΐΎ𝐷  Ό͌͂Β𝐷𝐹 ∥ 𝐴𝐸  ͛͢͹γΊ𝐵𝐶   في𝐹 .Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍;  

𝐹𝐷𝐺∠إذن:  = ∠𝐶𝐸𝐺 , ∠𝐷𝐺𝐹 = ∠𝐸𝐺𝐶   

𝐵𝐹𝐷∠ و΍̊̚ أن:  = ∠𝐵𝐶𝐴 = ∠𝐷𝐵𝐹 

𝐷𝐹 إذن:  = 𝐷𝐵 = 𝐶𝐸 

𝛥𝐷𝐹𝐺إذن:   ≅ 𝛥𝐸𝐶𝐺 

𝐷𝐺 إذن:  = 𝐺𝐸 
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 حلول (نظرية الأعداد) 
 (1) 

 άا͂ت ه ͏ͣΊالآ̶̊د وا β΍ وهά ̼ͤد ͬ͂دي   2ͤلى   3. ولأن اΐΎ Τ΍͋͹Ί اγΊ͋̊ر ΐγ΍γΉΊ ͬ̎ن Τ΍͋ͺ ̼Αͤ 38اΊ̼ͣد اάͽ΍Ίن ΐΎ رͅ

Ό الآ̶̊د Τ΍͋ͺ ΐΎ1 Τ΍͋ͺ ΐΎ اΊ̼ͣد اΊͫ͂دي اΊ ͸̊͋̚Ίه̊) ͬ̎ن اΊ̙̊قي  ά̮άΊ1د Έ΍̶   2ͤلى  άͽ̢ ً̊γΉͣͬ)13ن    18. وΑδ Ό̦ ΐΎ̡̬ رͅ

اً͂ اΊ̼ͣد اΑΊ̢̬̊ 9وهά  2ͤلى  γ̺ͬ͂دي. . وأ 

 
(2) 

 لأΒه زوβ̮.  5050أ̼ͤاد ͬ͂دΤδ هά ̼ͤد ͬ͂دي ΐͽ΍δ ς أن δ͋̊وي   ά΍̭΍ͬ ،̊ΑΑͽ΍δ ς5ع  

 
(3) 

,𝑎لأن   𝑏  ̺͂ͬ͂دي والآ ̊΍̊ن، ̶̼ͬ̌هγΊ̡̡̊Ύ ̵̊نγ̵͔ ̼ͤدانβ̡̮̊لي  زوΊ̊̚و ،𝑐   الآن الأ̼ͤاد .β̮̼ͤد زو𝑎, 𝑏, 𝑐  ̊نΑ̦ه̊ اΑΎ

,𝑎ଶزوγ̮̊ن ووا̶̼ ͬ͂دي. ولأن اΊ̼ͣد وΎ͂ͣ̚ه ΊهΒ ̊΍ͫ͊ اΊ̈́وΤγ̮ ͬ̎ن الأ̼ͤاد   𝑏ଶ, 𝑐ଶ   .̊ن ووا̶̼ ͬ͂ديγ̮̊ن زوΑ̦ه̊ اΑΎ ً̊͗δأ

 ά΍̭Ύع ͼΉ̢ الأ̼ͤاد γ̭̘ͬ أن άͽδن ͬ͂د𝑁ଶ  .ً̊δولأن  

 
(4) 

σͬ  3، وه΍̊ ͬ͂دي وزوβ̮، اΊ̵̼ اΐΎ ̡̬Αδ ̤Ί̥̊Ί ͂͜ح الأول Τ̦σ̦ ΐΎ أΎ̥̊ل اΊ̥̊ني، ولأΒه Α̼ͤ ͂͘ب ̼ͤد في 1,2̼̚أ ا΍ΑΊ͚ ̚ـ   

  ̊Ύأ ،ً̊δن ͬ͂دάͽγ͌ ͂̚͢ا Ί̼ͣد اΊا Έ̥΍Ί̊̚ ،ً̊δن ͬ͂دάͽγ͌ ̡̊ليΊ̊̚و β̮زو ΐΎ ͂͜ح ͬ͂دي ̢̬̊Β نάͽγ͌ ̤Ί̥̊Ί̼ͣد اΊͤه، ͬ̎ن اάΒ ͂γ̡ͧδ

 ،ً̊γ̮ن زوάͽγ͌ ̡̊ليΊ̊ͬ͂̚دي و ΐΎ ͂͜ح ͬ͂دي ̢̬̊Β نάͽγ͌ ͊Ύ̹̊Ίا  

 ̴͘άΎ ̊΍;و ،ً̊δ͋̊دس ͬ͂دΊوا(𝑂 𝐸 𝑂 𝑂 𝐸 𝑂 . . . . ا͂ر،   ( ͽ̡Ίفي ا ͚΍ΑΊ̙̼أ اδΊ̾ا.̵̼ود اͽͫ͋ه̊ وهΒ ̼γ̢ͣ الأولى Τ̦σ̥Ίا  

  Ό͋͹Β 3ͤلى   2026الآن   Τ΍͋͹Ίن ̺̊رج اάͽγͬ675   رةά͓Ίͤلى ا ΌهΑΎ Τ̦σ̦ Έ;) ً̼ͤدا𝑂 𝐸 𝑂  (ً̊γΊاά̢  

اً͂ اΊ̼ͣد   𝑂، ̼ͤد ͤلى اά͓Ίرة  1واΊ̙̊قي  γ̺̙ه ، وأγ̢̢͂ ̾يΊͬ͂دي̼ͤد  2026ا . 

 
(5) 

   ΐͽγΊ𝑘 = (𝑥 + 1)(𝑦 + 2)(𝑧 +   . Αδ̼Ί̊ اς̵̊Ίت اσ̥Ίث: (3

,𝑥الأولى:  𝑦  ̼̊هΑͤ ،̊نδͬ͂د𝑥 +   زو𝑘  .β̮زوβ̮، وΊ̡̊̊̚لي   1

  :ΤγΒ̥̊Ίا𝑥, 𝑦    ̼̊هΑͤ ،̊نδͬ͂د𝑥 + 1, 𝑧 +   زو𝑘 .β̮زوγ̮̊ن، وΊ̡̊̊̚لي  3

  :Τ̥Ί̥̊Ίا𝑦, 𝑧   ̼̊هΑͤ ،̊نδͬ͂د𝑧 +   زو𝑘 .β̮زوβ̮، وΊ̡̊̊̚لي   3
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(6) 

̼ͤداً). Έ; ̊Αͣ΍̮ άΉͬ الأ̼ͤاد άͽγ͌ن اΑΊ̢̬̊ ͬ͂دδً̊. ولأن ΍̮ ̢̬̊Β͢  1013وا̴͘ أن ̼ͤد الأ̼ͤاد اΊͫ͂دΤδ ͬ͂دي (δ̵̢̼̼اً 

هΊ ̊΍ه Βͫ͊ اΊ̈́وάΉͬ Τγ̮ اΑΊ̡̼̙͌̊ أي ̼ͤد Ύσͤ ΐΎ̊ت "+" Ύσͣ̊̚ت " " ͬ̎ن ذΐΎ ͂γͧδ ΐΊ ͼΊ زوΤγ̮ اΑΊ̢̬̊،  -اΊ̼ͣدΐδ أو ̶͂͜

 وΊ̡̊̊̚لي اΑΊ̢̬̊ ͬ͂دي.

 
(7) 

 ( )a  ًσ̥Ύ .ΌͣΒ1 + 2 − 3 + 4 + 5 + 6 − 7 − 8. 

( )b .ς  

   άع الأ̼ͤاد هά΍̭Ύ أن Τ̶͟σΎ ̘̭δ1 + 2 + 3+. . . +9 = ̼ͤد ͬ͂دي. άΊ ̊΍Αγ̚ اΑ̡͂ͬ̊͘ أΒه أΐͽΎ ا̡̙̼͌ال اά̭ΑΊم  45

,+Ύσͣ̊̚ت  − ΤΎσͤ ̊هΎ̊Ύتي أΊالأ̼ͤاد ا Έ͹Β ̊ΑΑͽΎلأ ،− Ύ Έ; ΐγ̡ͤά΍̭Ύ ͤلى Έ̵͓ΑΊ ΐ΍δ͛͂ف الأΉΊΑ عά΍̭Ύ ͓ͪΒ ̊΍ه

 .45اά΍̭΍Ίع الأ͔لي، وΊ̡̊̊̚لي ά΍̭Ύع الأ̼ͤاد الأ͔لي زوβ̮، وذΒά; ͖ͺ̊Αδ ͼΊه  

 
(8) 

.ΐͽ΍Ύ ͂γͨ  

   ̘ͤσΊ ̘͋ͽ΍Ί̊ت اδ̙̊رΎ ͫ͂̚ض ̼ͤد𝑥  ̡ͣ̊دلΊوا ،𝑦  ̹͋̊رةΊ20، وا − 𝑥 − 𝑦  ά̊͜ه ه͹Β عά΍̭Ύ ̡̊لي ͬ̎نΊ̊̚و ،  

 3𝑥 + 𝑦 − (20 − 𝑥 − 𝑦) = 2𝑥 + 2𝑦 −   .39وهά ̼ͤد زوΐͽ΍δ ς β̮ أن δ͋̊وي   20

  Τ͹δ͂͜ أ̺͂ى : 

(و̼ͤد الأ̼ͤاد اΊͫ͂دΤδ زوβ̮). ͼΊ̾Ί ͬ̎ن اΑΊ̢̬̊ اΑΊه̊ئي ς ̼̚ أن άͽδن   ̼ͤدًا ͬ͂دΐͽ΍Ύ ͂γͨ20 ً̊δ؛ لأن ΍̮ ΤγΉ΍ͤ ̊Αδ̼Ί͢/͂͜ح Ίـ 

ً̊γ̮̼ͤدًا زو ΐͽΊ ،39 ̼ͤد ͬ͂ديΐͽ΍Ύ ͂γͨ ̾ا ͬه̾اΊ ،. 

 

 
(9) 

( )a  Ό̦ ΤΊ̊͹̢͂̚ ̡̡̊̚͢Ί̊̚ لσ͋Ίفي ا ͗͢Β ًσ̥Ύ .ΐͽ΍Ύ ΌͣΒ2  Ό̦ ΤΊ̊͹̢͂̚ Ό̦2   .̾اͽوه  

( )b .ς  

  β̮الأولى ̚ه̊ ̼ͤد زو ΤΉ͋Ίا ̠Β̊; إذا ًσ̥Ύ ،Τγ̮̈́وΊفي ا ΐγͫΉ̡̹Ύ ̊Βάͽδ أن ̘̭δ ΐγ̢̡̭̊ورΎ ΐγ̡Ή͌ Έ; ̊ل في͹̢̙͂Ί̼ͣد اΊ ͂͟ΑΊ̊̚

ͬ̎ن في اΤγΒ̥̊Ί ̚ه̊ ̼ͤد ͬ͂دي واΤ̥Ί̥̊Ί زوβ̮ وهͽ̾ا. وΑΑͽΊ̊ في الأάͽγ͌ ͖ͺ̊Α̡Ί Έ͓Α͌ ͂γ̺ن في الأولى واΤ̡ͣ͌̊Ί ̼ͤد زوβ̮ ͤلى 

 σ̺ف اάΉ͛΍Ίب.
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(10) 

( )a  .ς  

ا͂ت.  ̡΍γ̡Α͋Ίا ΐΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد ̈́ͫ͹̢ أن ͚͹ͬ ͢γ̡̢͛͋ βͬه  

 ( )b .ς  

 .β̮̼ͤد زو ً̊΍θدا Έ͔الأ Τ͛͹Β ΐͤ ̼̊ͣ̚ه Ό̦ ΐΎ̡͂ات، و΍γ̡Α͋Ίا ΐΎ β̮̼ͤد زو ̈́ͫ͹̢ أن ͚͹ͬ ͢γ̡̢͛͋ βͬه  

( )c  .ΌͣΒ  

 ̈́ͫ͹̢ أن ًσ̥Ύ ͢γ̡̢͛͋ β6ͬه   ̈́ͫ͹̢ Ό̦ ΐγ΍γΉΊ ΐγ̢͂Ύ Ό͌8 .͋̊رγΉΊ 

 
(11) 

 ̘γ̢̢͂ ΤγΒ̊ͽΎإ ΐΎ Ό͌هάͫΑΊ ̌سγΊ̡͋͂ب اγ͌ و͘͢ الأ̼ͤاد ΐΎ ͪΉ̡̹Ύ ̼ͣدΊ بσ͛Ίا Τ̢̭͂̚ ̼̙ͣͬ .ًσ͌ه ͊γΊ الή͋Ίه̾ا ا

  الأ̼ͤاد ̚ه̾ه اΊ͏͂وط، ورδ ̊΍͓͂̚ح ͣ͗̚هΌ ̌̚ن ه̾ا ΐͽ΍Ύ ͂γͨ. وγ; ΐͽΊͪ اΈγ̙͋Ί لإ̦̙̊ت ذͼΊ؟ 

,1,2,3أ̶̼ اΊ͛͂ق أن ΑΒ͂͟ إلى ر̢̘ الأ̼ͤاد ͤلى اΊ̹͚ أي اΊ̼ͣد الأول Ό̦ اΊ̥̊ني وهͽ̾ا إلى اΊͣ̊͐͂ أي  . . . ، وΊ̡̊̊̚لي ά΍̭Ύع  10,

 άن: 45ر̢̘ الأ̼ͤاد هάͽδ أن ̘̭δ الή͋Ί͐͂وط ا ΐΎأ̺͂ى و Τ̮ه ΐΎ ،̼ͤد ͬ͂دي άوه  

  ΐδ̼ͣدΊع ر̢̙تي اά΍̭Ύ1,1  άه𝑎 + (𝑎 + 2) = 2𝑎 + 2  ،(͓ͪΊͤلى ا Ό̙هγ̢̢͂ ̊ن; ً̊δأ) β̮̼ͤد زو  

 ΐδ̼ͣدΊع ر̢̙تي اά΍̭Ύ2,2  άه𝑏 + (𝑏 + 3) = 2𝑏 +   ̼ͤد ͬ͂دي،  3

 ΐδ̼ͣدΊع ر̢̙تي اά΍̭Ύ3,3  άه𝑐 + (𝑐 + 4) = 2𝑐 + 4  ،β̮̼ͤد زو  

 ΐδ̼ͣدΊع ر̢̙تي اά΍̭Ύ4,4  άه𝑑 + (𝑑 + 5) = 2𝑑 +   ̼ͤد ͬ͂دي،  5

 ΐδ̼ͣدΊع ر̢̙تي اά΍̭Ύ5,5  άه𝑒 + (𝑒 + 6) = 2𝑒 + 6  ،β̮̼ͤد زو  

وΊ̡̊̊̚لي ά΍̭Ύع ر̢̘ الأ̼ͤاد ̚͏͂ط اή͋Ίال هά΍̭Ύ άع Τ͋΍̺ أ̼ͤاد ΑΎه̊ اΑ̦̊ن ͬ͂دδ̊ن وΤ̦σ̦ زوΤγ̮ وΊ̡̊̊̚لي δ̭̘ أن άͽδن  

 ͬ͂دδً̊. وΌ̦ ΐΎ اά΍̭Ύ45 .ΤΉγ̵̡͋Ύ ΤΊ̵̊Ίع اΊ̢̘͂ زوγً̮̊، وه̾ا ά; ͖ͺ̊Αδن ά΍̭Ύع ر̢̘ الأ̼ͤاد 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 
(12) 

 

 

 .ΐδάΉ̡Ίا Τγ̭γ̢͂ا ه̾ا اή͋Ίال δ͏̙ه ا͸̊͋̚Ί. ̙̼ͬͣ ̼ͤة Ύ̵̊وςت رδ ̊΍̙̼̚أ اσ͛Ίب في اγͽ̡ͫΊ͂ في اΤΊ̵̡̊͌ς. وΑ̡̹̼͌͋م إ̡͌

͂;γ̙̊ت. ̼ͤد اΊͧ͂ف اΊتي δ̭̘ زδ̊ر̢ه̊  ̡Ί̼ر أو͌͢ في ا͹̚ بσ͛Ί̼ر͌ه̊ اγ͌ت. وς̵̊Ί̢ه̊ في ه̾ه اάͺ ̼ر͹̚ ̼̊ر ̡͋̊̚͜ه͹̚ β26وه 

;΍̊ في اΌ͌͂Ί أσͤه ;Τ̶άΉ ا΍̚ ̬Β͂͛͏Ίͣنى ;Ύ ΐγͣ͂̚Ύ Έ̡̭̊ورΐγͫΉ̡̹Ύ ΐδ في اάΉΊن Ύ̊ وهά ̼ͤد زوβ̮. دάΉΒ ̊Αͤن اΊͧ͂ف 

̊. ولأن ;δ Τͬ͂ͨ Έ̭̘ أن  ً͗ δ͗̊ء أγ̚ Τͬ͂ͨ في β̡هΑΒ͗̊ء وγ̚ Τͬ͂ͨ ΐΎ ̙̼أΒ أن ̊ΑγΉͤ Ό̵̡δ الή͋Ίد. الآن ͐͂ط اά͌وأ ͖γ̚أ ΐγ̚

̘̭δ نάΉΊا ͊ͫΒ ̊΍هΊ ̡̭̊ور̢̊نΎ ̡ͨ͂ͬ̊ن ̼̮άδ ςو ͚͹ͬ ͂ة وا̶̼ةΎ ̊̈́ورهΒ  Ό̦ دά͌أ Ό̦ ͖γ̡̊̚لي أΊ̊; ̊Α̢̊;͂ ̶ ΤΉ͋Ή͌ نάͽ̢ أن

  ̊΍ن أ̶̼هάͽδ أن ̘̭δ ̡̊ليΊ̊̚ا̶̼، وά̚ دά͌الأ ΐͤ ̼δ̈́δ ͖γ̼ͤ̚د الأ Ό̦ ΐΎو .͖γ̚لأ Έ͓Β ̶تى ̡̡̊̚͢Ί̊̚د وά͌أ Ό̦ ͖γ̚أ

د ͬ͂دي والآ̺͂ زوβ̮، وΊ̡̊̊̚لي ά͜ل Έ̥Ύ ه̾ه اΤΉ͋Ή͋Ί (هΒ άͫ͋ه ̼ͤد اΊͧ͂ف) δ̭̘ أن άͽδن ͬ͂دδً̊. وه̾ا ͺ̊Αδ͖ أن ̼ͤ

 زوβ̮. وΊ̡̊̊̚لي ا΍ΊهΤΉγ̵̡͋Ύ Τ΍.  26اΊͧ͂ف 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 حلول (التركيبات) 
 

 :مبدأي العد الأساسيين
 

(2)  (1) 

9 × 10 × 10 = 900  6 × 4 = 24 

 
(4)  (3) 

9 × 10 = 90  8 × 7 × 6 × 5 × 4 = 6720 

 
(6)  (5) 

7 + 10 = 17  4 × 3 × 2 × 1 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1

= 17280 

 
(8)  (7) 

4 × 3 × 9 × 8 × 7 = 6048  3 × 5 + 4 × 5 + 4 × 3 = 47 

 
(10)  (9) 

a. 9 × 5 = 45 
b. 3 × 5 = 15 
c. 2 × 4 = 8 
d. 4 × 3 + 5 × 2 = 22 

 8 × 20 + 13 × 20 + 8 × 13 = 524 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 عدد الأعداد والأشرطة:

(12)  (11) 

9 ×  10 ×  10 ×  10 ×  5 

=  45000 
 9 ×  9 ×  8 ×  7 =  4536 

 
(14)  (13) 

3 ×  9 ×  9 =  243 

 

 (4 × 4) + (3 × 4)  =  16 +  12 

=  28 

 
(16)  (15) 

اΤ͋΍̹Ί أ͔ͫ̊ر ا΍Ί̡̭̊ورة ΐͽ΍δ أن ̢̙̼أ في أي  

 ΐΎ ͘͢άΎ1  ا̺͂.   6إلى ͔͂ͫ Ό̭̊ورهδ ςو  

  

 Τδ̙̼اΊ͛͂ف (اΊفي ا ̠Β̊; ̊ك 6أو  1إذاΑ̊ت    4) ͬهΒ̺̊

 :͚͹ͬ 24̶͂ة   ͚͌άΊفي ا ̠Β̊; ه̊. إذاΑΎ ΤΊ̶̊ ΈͽΊ

 Τδ̙̼اΊ̊ك 5–2(اΑ̊ت ̶͂ة:   3) ͬهΒ̺̊𝟐𝟑   .ΤΊ̶̊ ΈͽΊ  

2ଷ   اά΍̭΍Ίع: ⋅ 4 + 2ସ ⋅ 2 = 64 

  : 3اΊتي Έ̙͹̢ ͤلى  

 )1,8,3),(1,8,9),(7,8,9),(7,8,3  (  

:̘γ̢͂ا ̢ Τ̡͌ ̊هΑΎ ΈͽΊو 

 

6 × 4 = 24 

 
(18)  (17) 

(4 ×  5⁵)  + (5⁶)  =  28125 

 

 5 ×  10³ =  5000 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(20)  (19) 

900 −  5³ = 775  " ͢ ͘άΎ ̡̹̊رΒ1) "4 " ̙̊قي  3" (3͂͜ق) وΊ8͂͜ق)، وا 

 اς̊΍̶̡ت Β Ό̦ ،ΤΒ̺̊ ΈͽΊ͛͂ح اΊتي ̢̙̼أ ͓ͫ͂̚:

4 × 3 × 8 × 8 − 3 × 2 × 8 = 720. 

 
 

(21) 

  ̊΍ًθͫ͂دي داΊ̊رات اγ̡̺ن ͔ͫ͂. ̼ͤد اάͽ̢ ς الأولى ΤΒ̹̊Ίوا ،ΐγγ̮زو ΐγ΍ في اΤΒ̹̊Ί الأولى  4، واΊ̈́وΑ΍Β5 β̮͢ ̢̭̊ور رͅ

  في اΊ̙̊قي. الأ΍Β̊ط اΤ̶ά΍͋΍Ί:  5(اγΊ͋̊ر) و

OOOO، OEOO، OOEO، OOOE، OEOE  ̊هΑΎ Έ;)5⁴ (  

  ̢ͣني زوE .β̢̮ͣني ͬ͂دي و ΑΎ Έ;)4×5³ ̤γ̶ (Oه̊  EOOO، EOEO، EOOEو 

5 × 625 +  3 × (4 × 125)  =  3125 +  1500 =  ̼ͤدًا 4625 

 
 

(23)  (22) 

Β̡̹̊ر اΊ̈́وج ا΍Ίّ̢̘͂ (الأولى، الأγ̺͂ة) γ̵̤̚ |الأولى 

، ΑΎ ͢Ύ͢ اΊ͓ͫ͂ في اΤΒ̹̊Ί الأولى:  2− الأγ̺͂ة| = 

 ΐΎ لأولىΊ1  ن ̼ͤد الأزواج   9إلىάͽδ15 )1   ͣطيδ1  

 ΑΎ Έ;8ه̊ زو̮̊ن،  δ3–7ͣطي زوΐγ̮،    2زوج، 

). ̼ͣ̚ γ̢̙̥̠ اΒ ،ΐγͬ͂͛Ί̡̹̊ر δ1ͣطي   δ1 ،9ͣطي 

΍̥Ί̊ني Β̺̊̊ت اΒ̹̊Ί̊ت اάΊ͌طى اσ̥Ίث ΐΎ ا 

 :̘γ̢̡͂̈́̚ة وγ΍΍Ίا Τγ͹̡̙΍Ίإذن  336=   6×7×8ا .

 . 5040=  336×  15اΊ̼ͣد اͽΊلي = 

 9 ×  9 × 9 =  729 

(24) 

 20=  10وفي اΊͣ͏͂ات  10في اς̶̊د 

(25) 

)a (  8³ =  512 
)b (  8⁴ =  4096 
)c (  9² ×  8 =  648 

 

  

  

  

  

  



   

 

  

65 
 
 

الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  عدد الكلمات:

(27)  (26) 

7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 5040  26 ×  25 ×  24 ×  23 ×  22 
=  7,893,600 

 

(29)  (28) 

3 ×  25 ×  25 =  1875  (26 × 25 × 24) ×  26³ 
=  274,185,600 

 

(31)  (30) 

26³ −  25³ = ، أو Ύ)3×25×24(  ΐγ̢͂Ύ͂ة  MإΎ̊ أن δ͟ه͂   1951 

 ).1(أو σ̦ث Ύ͂ات   ،)25×3(

 ΍̭̚1800  +75  +1  =1876ͣه̊: 

 

(33  (32) 

 ΐΎ ̶̼̙̼أ ̵͂̚ف واΒA  أوB  أوC   Έ; .(ث ͂͜قσ̦)

 ̶͂ف ΐͽ΍δ أن δ̡̙ͣه ͹͚ͬ ̶͂ͬ̊ن ά΍͋Ύ̶̊ن 

 A)  أوC  ̼ͣ̚A، A  أوB  ̼ͣ̚B، B  أوC  ̼ͣ̚C  إذن .(

  Β̺̊̊ت   7في ;ά̺͛ Έة δ̡͗̊ͤͪ ̼ͤد ا΍ΉͽΊ̊ت. ̼ͣ̚ 

  ;γ̮ Τ΍Ή̼ة. άͽδ= 3 × 2⁶ = 192ن اΊ̼ͣد 

 

 4ଵ + 4ଶ +  4ଷ + 4ସ + 4ହ + 4଺  
= 5460 

 
(35)  (34) 

 ΐγ̚ إذا ;̊نx  وy   ̊΍هΑγ̚ Τͬ̊͋΍Ί̊ͬ ،أ̶͂ف Τ͋΍̺7 

  ͢ͺاά΍Ίا ΐΎ ̈́وج في أيΊ̙̼أ اδ أن ΐͽ΍δ إذن .͢ͺاάΎ

. ΐγͣ͘άΎ ΈͽΊ  )20= +1 7−  26( 20إلى  1

) ΐγΑͽ΍Ύx  Έ̙ͺy  أوy  Έ̙ͺx× 2 ) أي ̢̘͂Β Ό̦ .24  

 ً̊ͬ ̶͂Ίا :̘γ̢̢͂ ̌̚ي ΐγͺ̙̊24!  :ليͽΊ̼ͣد اΊإذن ا 

 20 × 2 × 24 × 23 × 22. . .× 2 × 1 
 

 21 ×  26³ =  369096 

 


