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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 
 مقدمة 

 ،ΐγͺά̡ͫ΍Ίا ̊Α̢̊Α̚و ̊Β̊ؤΑ̚أ  

ΤΉ اΊͫ͂ق اΒ،ΤγΑ͜άΊهΌͽδ̼ أΰ΍͌ اΊ̡ه̊ني ΌͽΊά͔ά̚ إلى  ̶͂Ύ  ά̵Β Τγ̊͘δ͂Ίا Όͽ̡Ή اΊتي Έ̥΍̢ أ̶̼ أهΌ ا΍Ί̵͛̊ت في ر̶

.ΤͽΉ΍΍Ίى اά̡͋Ύ ͤلى ̈́γ΍̡Ίا  

 :Τͣ̊̚ت الأرγ̊͘δ͂Ίͬ͂وع ا Τ͌ن أ;̥͂ في دراά͹΍̡̢ͣ Τ̙γ͹̵Ίالأ̼ͤاد،في ه̾ه ا Τδ͂͟Βو ،̙̭͂Ίوا ،Τ̼͌ΑهΊ̙̊ت، واγ;͂ ̡Ίا  

  ΤγΊوالأ̼ͤاد الأو ،Τγ̹͛Ίت اςͣ̊د΍Ίوا Τδάη΍Ίا Τ̙͋ΑΊ̡͏̊̚ه، اΊوا ̘͋ΑΊا ،͸γͬاά̡Ίوا Έδ̡̙̊دΊا Έ̥Ύ ͤ̊تά͘άΎ ͢Ύ

.ΈΎاάͣΊوا  

 ͂γͽ̡ͫΊه̊رات اΎ Τγ΍Α̢̼ة، و͹ͣ΍Ίل اάΉ̵Ί̊ء اΑ̚ في Τγ̊͘δ͂Ίا Όγͫ̊ه΍Ίا̡̹̼͌ام ا ΐΎ ΌͽΑγͽ΍̢ إلى ΤΉ ̶͂΍Ί̢ه̼ف ه̾ه ا

.Έθ̊͋΍ΉΊ ͸γͺ̼Ίا ΈγΉ̵̡Ί̭͂د، وا΍Ίا  

Β̊ضي إδ͂Ίا ͂γͽ̡ͫΊفي ا ͸΍ͤ̊ͬ͋̊ت أΑΎ ضά̹Ί ΌͽΉهή̢و ،β΍ΉͣΊ̡ͣ̊ون اΊا̶̼ واάΊا ͸δ͂ͫΊه̊ روح اγͬ ُ̢͂͟ه  ΤΉ ̶͂Ύ ̊ه

.β΍Ί̊ͣΊا  

ا͂ر.    άΒάͽͬا ͤلى ͺ̼ر اά΍͛Ίح، وواάΉ͔ا ͸δ͂͜ اΤ͹̥̚ ̈́γ΍̡Ί وإ͔

  

                              ͸δ͂ͫΊا β΍ΉͣΊ̊د اγ̙΍ΊلأوΊ  ͜ άΊم نياάΉͣΉΊ ̊تγ̊͘δ͂Ίوا (ά΍͋Β)  – ͋̊رΎ  ̊تγ̊͘δ͂Ίا  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

  التحليل إلى عوامل 

  ΈγΉ̵̢ ا͹΍Ί̼ار اΊ̭̙͂ي δͣني Ήδά̵̢ه إلى Έ̶͔̊ ͂͘ب ΐγΉΎ̊ͤ أو أ;̥͂.

  δ̙̮͂̊ن.   ̶̼ان :ا͹΍Ί̼ار ̶̼ود ̼ͤد

ا͂ج (̼ͣ̚   ا͹΍Ί̼ار) άͽδن  ͺ̼ ا΍Ί͏̡͂ك  اΈΎ̊ͣΊ إ̺

ΐγ̚ .ΐγͣ͂̚Ύ  𝑎ଶ ͬ͂ق − 𝑏ଶ = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) 

ΐγ̚ .ΐγ̙ͣͽΎ  𝑎ଷ ͬ͂ق − 𝑏ଷ = (𝑎 − 𝑏)(𝑎ଶ + 𝑎𝑏 + 𝑏ଶ) 

.ΐγ̙ͣͽΎ عά΍̭Ύ  𝑎ଷ + 𝑏ଷ = (𝑎 + 𝑏)(𝑎ଶ − 𝑎𝑏 + 𝑏ଶ) 
  

  Τδ̙̮͂.   ̶̼ود  σ̦ث :ا͹΍Ί̼ار ̶̼ود ̼ͤد

𝑎𝑥ଶ + 𝑏𝑥 + 𝑐       ̤γ̶         𝑎 , 𝑏 , 𝑐     ا̠̚ وά̦       𝑎 ≠ 0  

  ̼Αͤ𝑎 = 1  

 Έ̙ͺ ̘̭δ اΊ̙̼ء في اγ̢̢͂ ΈγΉ̵̡Ί̘ ̶̼ود ا͹΍Ί̼ار اσ̥Ίثي Α̢̊زγΊً̊ ̶̘͋ اΎ͂Ί̈́ ا΍Ί̡̹̼͋م.    𝟏)

(𝟐    ΈγΉ̵̢ Ό̦ ًςا̮͂ه أو δ̭̘ اΎ ΈΎ̊ͤ ΐͤ ̵̤̙Ί͏̡͂ك ΐγ̚ ̶̼ود ا͹΍Ί̼ار اΊ̭̙͂ي وإ̺

.̢̬̊ΑΊ̼ار ا͹΍Ίا 

(𝟑   ͚͌άΊا ̵̼Ίا Έ̥Ύ̡͏̊̚ه̡̊ن وΎ هΉγΉ̵̢ ̢̊ن إ͐̊رάͽ̢ (Τ̙̮άΎ) ͂γ̺الأ ̵̼Ίإ͐̊رة ا ̠Β̊; إذا

 في ا͹΍Ί̼ار الأ͔لي. 

𝑥ଶ + 5𝑥 + 6 = (𝑥 + 3)(𝑥 + 2)   
𝑥ଶ − 5𝑥 + 6 = (𝑥 − 3)(𝑥 − 2) 

(𝟒  ً̊δ̼ͤد ̊΍أ;̙͂ه ̺̾̌δو ΐγ̡ͫΉ̡̹Ύ هΉγΉ̵̢ ̢̊ن إ͐̊رάͽ̢ (Τ̙Ί̊͌) ͂γ̺الأ ̵̼Ίإ͐̊رة ا ̠Β̊; إذا

  .إ͐̊رة اΊ̵̼ الأو͚͌

𝑥ଶ − 5𝑥 − 6 = (𝑥 − 6)(𝑥 + 1) 
𝑥ଶ + 5𝑥 − 6 = (𝑥 + 6)(𝑥 − 1) 

 ̼Αͤ𝑎 ≠ 0,1  

ΈΉ̵δ ̼ار͹΍Ίإلى ا ΐγΉΎ̊ͤ ̤γ̵̚:  

 ΈΉ̵δ𝑎𝑥ଶ إلى Έ̶͔̊ ΐγΉΎ̊ͤ ͂͘̚ه𝑎𝑥ଶ     ̊΍اΊ̵̼ الأول  𝟏)

(𝟐   ͂ γ̺الأ ̵̼Ίا ΈΉ̵δ𝑐    ̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊ ΐγΉΎ̊ͤ إلى  𝑐 

(𝟑  ΐγͬ͂͛Ί͂͘ب ا Έ̶͔̊ ) ̢̬̊Β+    ( ΐγ͛͌άΊ͂͘ب ا Έ̶͔̊= ͚͌الأو ̵̼Ίا 𝑏𝑥  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  :  1 مثال
 

Ή̶Έ : 

2𝑥ଶ + 7𝑥 + 6 

 
 الحل:  

  
2𝑥 اΊ̵̼ الأول ∙ 𝑥 = 2𝑥ଶ  

̤Ί̥̊Ίا ̵̼Ί2 ا ∙ 3 = 6  

̤Ί̥̊Ίا ̵̼Ί3 ا𝑥 + 4𝑥 = 7𝑥  

  أي أن: 

2𝑥ଶ + 7𝑥 + 6 = (2𝑥 + 3)(𝑥 + 2) 
  

  : 2مثال
 

Ή̶Έ : 

2𝑥ଶ + 𝑥 − 6 

 
  الحل: 

  
2𝑥 اΊ̵̼ الأول ∙ 𝑥 = 2𝑥ଶ  

̤Ί̥̊Ίا ̵̼Ί2 ا ∙ (−3) = −6  

̤Ί̥̊Ίا ̵̼Ί3− ا𝑥 + 4𝑥 = 𝑥  

  

  أي أن: 

2𝑥ଶ + 7𝑥 − 6 = (2𝑥 − 3)(𝑥 + 2) 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 تدريبات:

 :σًΎ̊; σًγΉ̵̢ ΈΉ̶ 

2) xଶ − 6x − 7 1) xଶ − 8x + 7 

4) 2xଶ − 50 3) xଶ − 25 

6) 2xଶ + 5x + 2 5) xଶ − 13x + 42 

8) 15xଷ + 7xଶ − 2x 7) xଷ − 1000 

10) 30xସ + 5xଷ − 5xଶ 9) 5xଷ − 625 

12) xଶ + 10x + 25 11) xଶ − 2x + 1 

14) 2xଶ + 10x + 12 13) 6xଷy − 13xଶy + 6xy 

16) 24xଷ + 10xଶy − 50xyଶ 15) 12xଶyଶ − 15xyଶ − 63yଶ 

18) xଵଶ − 1 17) 9 − 4yଶ 

20) y଺ − 81 19) 
1

4
aସ −

1

9
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 متطابقتي مربع مجموع والفرق بين عددين 

,ΌΉͣΒ𝑎 أΒه إذا ;̊ن  𝑏  :ͬ̎ن ΐγ͹γ͹̶ ΐδ̼ͤد 

ΐδ̶̼ عά΍̭Ύ ͂̚͢Ύ: 

(𝑎 + 𝑏)ଶ = 𝑎ଶ + 2𝑎𝑏 + 𝑏ଶ 

ΐδ̶̼ ΐγ̚ ͫ͂قΊا ͂̚͢Ύ: 

(𝑎 − 𝑏)ଶ = 𝑎ଶ − 2𝑎𝑏 + 𝑏ଶ 

 

 : 1مثال 

  Όͺ͂Ί̊̚ β̡هΑδ أي ̼ͤد ͢γ̢͂̚ ̼̮̊Ύ ̼δ͂δ ̊Ύ̼Αͤ5  :ΤγΊ̡̊Ίات اά̹͛Ί̡̹̼͋م اδ άͬه 

1.  Όͺ͂Ί̵̾ف اδ 5  ̼ͣدΊͤلى ا Έ̵͓γΊ ̼ͣدΊا Τδ̊هΒ في𝑘. 

𝑘في   δ𝑘͗͂ب  . 2 + 1  ΐγ΍ͺ͂Ίا ̢̬̊ΑΊا Τδ̊هΒ في ͪγ͗δ Ό̦ ،25 . 

Β̎ͬ6ه 65ଶ  ͗͢δͤلى Έγ̙͌ ا΍Ί̥̊ل Α̼ͤ ̶͋̊ب  × 7 =  άͽγͬن اά̭Ίاب:   25وأΎ̊Ύه̊  42

65ଶ = 4225 
̊؟  ̵ً γ̵͔ ͼΊن ذάͽδ ͪγ; 

 الحل:
65ଶ = (60 + 5)ଶ = 60ଶ + 10 × 60 + 25 = 60(60 + 10) + 25 = 60 × 70 + 25 

= 4200 + 25 = 4225 

.ΐδ̶̼ ΐγ̚ ͫ͂قΊا ͂̚͢Ύ ا̡̹̼͌م άΊ Τ͹δ͂͛Ίا ͊ͫΑ̚و 

65ଶ = (70 − 5)ଶ = 70ଶ − 10 × 70 + 25 = 70(70 − 10) + 25 = 70 × 60 + 25 

= 4200 + 25 = 4225 

 Αͫ͊̚ اΤ͹δ͂͛Ί؟ 105ଶهͼΑͽ΍δ Έ ̶͋̊ب 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  تدريبات:

(1) :ΈΎ̊; ͂̚͢Ύ ̼ار͹΍Ίا ̴̙͓δ ̤γ̵̚ ͫ͂اغΊا Έ΍;لي أδ ̊΍Ύ Έ; في 

(𝑎) 𝑥ଶ − 6𝑥 + ⋯ 
(𝑏) 𝑥ଶ + 7𝑥 + ⋯ 
(𝑐) 𝑥ଶ − 0.4𝑥 + ⋯ 
(𝑑) 𝑥ଶ − ⋯ + 42.25   

 أو̮̼ άͽͫΎك δ ̊Ύلي: (2)

(𝑎) (𝑦 + 5)ଶ 
(𝑏) (3𝑧 + 8)ଶ 
(𝑐) (𝑥 − 6)ଶ 
(𝑑) (−2𝑦 + 9)ଶ 
(𝑒) (−𝑥 − 9𝑦)ଶ 

(𝑓) (2𝑟 −
2

𝑟
)ଶ 

 

(3)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑙 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

5𝑙ଶ − 20𝑙 = 0 
 

(4)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑙 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

𝑙ଶ − 144 = 0 
 

(5)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑤 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

29 = (𝑤 − 2)ଶ − 7 
 

(6)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑣 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

94 − 5(𝑣 − 3)ଶ = 14 
 

(7)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑒 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

3(4 + 𝑒)ଶ − 40 = 68 
 

(8)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑚 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

𝑚ଶ − 6𝑚 + 9 = 0 
 

(9)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑙 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

𝑎ଶ + 36 = 12𝑎 
 

(10)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑡 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

𝑡ଶ + 8𝑡 − 20 = 0 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

(11)   Τ΍γͺ ̼̮أوℎ :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

3(ℎ − 3)

2
=

27

2ℎ − 6
 

 

(12)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

3𝑥 − 6

2
=

27

8𝑥 − 16
 

 

(13)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑡 :ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا 

𝑦ଶ + 12𝑦 + 32 = 0 
 

  

𝑥إذا ;̊ن  (14) − 𝑦 = 𝑥𝑦وَ     8 = −15  :ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮ͬ̌و 

𝑎) 𝑥ଶ + 𝑦ଶ                                          𝑏) (𝑥 + 𝑦)ଶ                                     𝑐) 𝑥ସ + 𝑦ସ 
 

 إذا ;̊ن (15)

𝑥 = 2025ଵସସ଻ − 2025ିଵସସ଻                               َو𝑦 = 2025ଵସସ଻ + 2025ିଵସସ଻ 

𝑥ଶͬ̌و̮̼   − 𝑦ଶ . 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 

 

 

  

  

 

 

 الوحدة الثانية : الهندســـــة 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  
 تدريبات مراجعة 

 

𝐴𝐷ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور    (1) ∥ 𝐵𝐸 ∥ 𝐹𝐶 Τ̵͘ά΍Ίال اά͜ا̡̹̼͌م الأ.

𝑀𝐵، MFͤلى اΌ͌͂Ί لإδ̭̊د أά͜ال  𝐵𝐴، 𝐴𝐷 

 
 

𝐴𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور   (2) ∥ 𝐹𝐷 ∥ 𝑀𝐸  ̊Αδ̼Ί ͼΊ̾;و ،

𝐴𝐹: 𝐹𝑀: 𝑀𝐶 = 2: 3: 𝐸𝐷. ͬ̎ذا ;̊ن 5 = 7.5، 𝐴𝐹 = 4  

  ΐΎ Έ; لά͜ ̼̮أو𝐸𝐶, 𝐵𝐷, 𝐴𝐶. 

 
 

(3)    ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶   ͤهσ͘ال أά͜أ𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐴    ̢͋̊وي ̘γ̢̡͂Ί4,5,6ͤلى ا  ͪγ͓Α̢ Ό̢ ،∠𝐴   قىς ͓ͪΑ΍̚𝐵𝐶  في𝐷  .  

  ΐΎ Έ; لά͜ ̼̮أو𝐵𝐷, 𝐷𝐶. 
 

(4)    ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶   ͤهσ͘ال أά͜أ𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐴    ̢͋̊وي ̘γ̢̡͂Ί9,5,6ͤلى ا  ͪγ͓Α̢ Ό̢ ،∠𝐴  قىς ͓ͪΑ΍̚ Τγ . 𝐷في  𝐵𝐶⃡اΊ̹̊ر̮

  ΐΎ Έ; لά͜ ̼̮أو𝐵𝐷, 𝐷𝐶. 
 

(5)   ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶   هγͬ𝑋  ̡͓ͪΑΎ𝐵𝐶 ͪγ͓Α̢ Ό̢ ،∠𝐴𝑋𝐵  قىς ͓ͪΑ΍̚𝐴𝐵  في𝐷  ͪγ͓Α̢ Ό̢و ،∠𝐴𝑋𝐶  قىς ͓ͪΑ΍̚𝐴𝐶  في𝐸 .

𝐷𝐸أ̦̙̠ ان  ∥ 𝐵𝐶. 
 

،   Έͽ͐𝐷𝐸ሬሬሬሬሬ⃗   ͓ͪΑδ∠𝐴𝐷𝐶 رγͬ βͤ̊̚ه   𝐴𝐵𝐶𝐷ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور   (6)

 .𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗   ͓ͪΑδ∠𝐴𝐵𝐶̡̹̼̊͌̚ام الأά͜ال اΤ̵͘ά΍Ί ͤلى اΈͽ͏Ί أ̦̙̠ أن  

 

 
 

γͬ ̤Ή̥Ύ𝐴𝐵ه  𝐴𝐵𝐶ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور   (7) = 𝐴𝐶  ̠΍͌ر ،𝐷  ͤلى

𝐵𝐶  ̤γ̵̚𝐵𝐶اΎ̡̼اد   = 𝐶𝐷  إذا ;̊ن𝐵𝐸ሬሬሬሬሬ⃗   ͓ͪΑδ∠𝐴𝐵𝐶 ، 𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐷 .

 .𝐶𝐹ሬሬሬሬሬ⃗    ͓ͪΑδ∠𝐴𝐶𝐷أ̦̙̠ أن 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 
  نظرية فيثاغورس* وتطبيقاتها 

 
في ه̾ا اά͘ά΍Ίع Α̵̡̼͌ث ΐͤ اΉ̥΍Ί̥̊ت اΈͽ͏̚ Τ΍θ̊͹Ί ͤ̊م وά̥ͨ̊γͬ Τδ͂͟Β ΐͤرس  

͋̊وي   هΉ̥Ύ ά̤ إ̶̼ى زواδ̊ه̢   ͬΌθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا ̊Ύ̊ص. أ  ̺Έͽ͏̚90°    ͢Ή͗Ίلى ا  ͤ͸Ή͛Βو

  Τδ͂͟Β ̊Ύأ .Τ΍θ̊͹Ίا βͣΉ  ̊͘γ΍͋γ  ͬΐδ̺͂ςا ΐγͣΉ͗Ίا ̊Ύأ Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίه̊ و̢͂ اΊ Έ̊̚͹΍Ίا

 .Τδا̈́و Ίا Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίفي ا Τ̦σ̥Ίع اσ͘الأ ΐγ̚ ΤͺσͣΊا ΐͤ ̵̡̡̼ͬ رسά̥ͨ̊γͬ 

 (ά̥ͨ̊γͬ Τδ͂͟Βرس).  :1ظرية  ن

ا̈́وΤδ اΊ̾ي ά͜لي βͣΉ͘ اγͬ Τ΍θ̊͹Ίه   Ίا Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίفي ا𝑎, 𝑏   وو̢͂ه𝑐  أي ̢͂άΊا ͂̚͢Ύ ͋̊ويδ Τ΍θ̊͹Ίا βͣΉ͘ βͣ͂̚Ύ عά΍̭Ύ ،

 أن:

2 2 2    a b c  
 

 (ά̥ͨ̊γͬ Τδ͂͟Β ͊ͽͤرس).   :2نظرية  

,𝑎في أي Ή̥Ύ̤ أά͜ال اσͤ͘ه   𝑏, 𝑐    ΤͺσͣΊا ͸͹̵δ𝑎ଶ + 𝑏ଶ = 𝑐ଶ   ΤΉ̊̚͹΍Ίا Τδا̈́و Ίا ̼Αͤ Τδا̈́و Ίا Όθ̊ͺ نάͽδ ̤Ή̥΍Ίͬ̎ن ه̾ا ا

  ͢Ή͗ΉΊ𝑐. 

 

   :3نظرية  

άͽδن ا΍θ̊ͺ ̤Ή̥΍Ί̊ إذا ;̊ن ά͜ل أ̶̼ ά̡Ύ͌͛̊ت اδ ̤Ή̥΍Ί͋̊وي ά͜ ͓ͪΒل 

 .̤Ή̥΍Ίو̢͂ ا άه ͢Ή͗Ίن ه̾ا اάͽδه وγΊإ Έ͔اάΊا ͢Ή͗Ίا 

(𝐴𝐷 = 𝐵𝐷 = 𝐶𝐷 ⇒ ∠𝐶 = 90°). 
 

 

ًͬ̊ وΌΊ̊ͤ رγ̊͘δ̊ت γΒ̊Βάδً̊ ͤ̊ش βΎ̊ͤ ΐγ̚ ً̙̊δ͂͹̢ ;̊ن  ά̥ͨ̊γͬرس  * ά͋Ήγͬ570 495و  Έ̙ͺ

ً͂ا ΐγ̚ ̼ͤة ΑΎ ،͸̊͜ΑΎه̊ اΒάγΊ̊ن  γ̥; Έ͹ّΑ̢و ،ΤγΒ̊ΒάγΊس اάΎ̊͌ ͂ةδ̮̈́ في ̼Ίُد. وσγ΍Ίا

̼ΑهΊا ̊΍̚ور ،͓͂Ύو. 

ّ͂ في ا΍̡ͣ͋΍Ί͂ة اΤγΒ̊ΒάγΊ ;͂وά̢ن في إά̶530   ̤γ̶ ،̊γΊ̊͛δالي ͤ̊م  ͹̡͌د، اσγ΍Ίا Έ̙ͺ

 ̙͂ͤ Έ ͓̠ Τ͏ͺ̊Α΍Ί اά͘ά΍Ίͤ̊ت اΤγ΍ΉͣΊ واΤγ̊͘δ͂Ί. وفي ̙͐̊̚ه، ر̶ ّ͓ ُ̺  Τ̼͌رΎ ͊ ّ͌ أ

 ΐδ̼͹ͤ ̼ͣ̚و .͓͂Ύ في Τ̼͌راΊفي ا ً̡̊ͺضى وͺو ،(ً̊γΊ̶̊ ا͂ق ͣΊوا ̊δرά͌) ΐδ͂هΑΊا ΐγ̚ ̊Ύ دσ̚

Τ̼͌راΊوا ͂ͫ͋Ίا ΐΎ   Τγ̊͘δ͂Ίͣ̊رف ا΍Ίا ͢γ΍̮ ͣ̊بγ̡͌ا ΐΎ رسά̥ͨ̊γͬ ΐͽّ΍̢ ،Τ̥ͫͽ΍Ίا

͓͂ͣΊا ͼΊ̙͂ى في ذͽΊ̵͗̊رات اΊ̼ى اΊ Τͬͣ͂وΎ ̠Β̊; تيΊا. 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

   :4نظرية  

ا̈́وΤδ اΊ̾ي ά͜لي βͣΉ͘ اγͬ Τ΍θ̊͹Ίه   Ίا Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίفي ا𝑎, 𝑏   وو̢͂ه𝑐   في Όθ̊͹Ίوا ،∠𝐶 

 ̢͂άΊͤلى ا Τ΍θ̊͹Ίا ΐΎ وار̢ͫ̊ͤه𝐷𝐶 = ℎ  ̠Β̊;و𝐷𝐴 = 𝑒, 𝐷𝐵 = 𝑑:ͬ̎ن . 

𝑎ଶ = 𝑑𝑐𝑏ଶ = 𝑒𝑐ℎଶ = 𝑒𝑑ℎ𝑐 = 𝑎𝑏 

 

 

 أمثلة: 
ΤγΊ̡̊Ί̥̊ت اΉ̥΍Ίل في اά̭ه΍Ίا ͢Ή͗Ίل اά͜ ̼̮أو 

 

𝐸𝐹 = ඥ𝐷𝐹ଶ − 𝐷𝐸ଶ = √100 − 36 = 8 

 

 

 
𝐴𝐶 = ඥ𝐴𝐵ଶ + 𝐵𝐶ଶ = √9 + 16 = 5 

 

 

𝐺𝐻 = ඥ𝐺𝐼ଶ − 𝐻𝐼ଶ = √144 = 12 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 : تدريبات 
1)في اΊ̡̼رδ̙̊ت    − 7)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥, 𝑦, 𝑧. 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

(4) 

 

(5) 

 

(6) 

 

(7) 

 
 
  

8)في اΊ̡̼رδ̙̊ت    −   إذا ά͜ ̠΍Ήͤل ͺ͛͂ ا΍Ί͂̚͢ ͬ̌و̮̼ ά͜ل Ήͣ͘ه. (11

 

(8) 2 (9) 10 (10) 20𝑘 (11) 7𝑛√2 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

12)في اΊ̡̼رδ̙̊ت    − 15)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥. 

(12) 

 

(13) 

 
(14) 

 

(15) 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

  المثلثات الخاصة 

   :5نظرية  
ا̈́وΤδ اΊتي γͺ̊͌ه̊  ΉΊ Έ̊̚͹΍Ίا ͢Ή͗Ίل اά͜ Τδا̈́و Ίا Όθ̊ͺ ̤Ή̥΍Ί30في ا°   ،̢͂άΊل اά͜ ͓ͪΒ ͋̊ويδ 

ا̈́وΤδ اΊتي γͺ̊͌ه̊  ΉΊ Έ̊̚͹΍Ίا ͢Ή͗Ίل اά͋̊͜وي    °60وδ√ଷ

ଶ
 .̢͂άΊل اά͜ ΐΎ   

 

 

   :6نظرية  

ا̈́وΤδ اΊتي γͺ̊͌ه̊   ΉΊ Έ̊̚͹΍Ίا ͢Ή͗Ίل اά͜ ΐγͣΉ͗Ίا ͸̡̊͛̚Ύو Τδا̈́و Ίا Όθ̊ͺ ̤Ή̥΍Ί͋̊وي    °45في اδ√ଶ

ଶ
 ̢͂άΊل اά͜ ΐΎ.  

 

 أمثلة: 
ΤγΊ̡̊Ί̥̊ت اΉ̥΍Ίل في اά̭ه΍Ίا ͢Ή͗Ίل اά͜ ̼̮أو 

 
𝑂𝑊 = 4, 𝑅𝑊 = √16 + 16 = 4√2 

 

 

𝑌𝑍 = 𝑌𝑋 =
√2

2
⋅ 6 = 3√2 

 

 
 

𝑀𝐾 = 12, 𝑁𝐾 = √144 − 36

= 6√3 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 :تدريبات 
  

1)في اΊ̡̼رδ̙̊ت    − 7)   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥  

 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

(4) 

 
(5) 

 

(6) 

  

(7) 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

.  8̼͌اسي ά͜ Ό̡͟ΑΎل Ήͣ͘ه  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   (8)

,𝐴𝐶أو̮̼ ά͜ل  𝐴𝐷 . 

 

,𝑃𝑄ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: أو̮̼ ά͜ل  (9)  𝑃𝑆, 𝑄𝑅  ΤΊς̼̚𝑎 

 

(10)   ͼΊإذا ;̊ن ذ ΤΊά̭ه΍Ίا ͛͢͹Ίال اά͜أو̮̼ أ ΤγΊ̡̊Ί̊ل اͽ͐ͤلى الأ

̊ΑΑͽ΍Ύ 

 

(11)  ̤ Ή̥΍Ίا ͚γ̵Ύ لά͜ ̼̮̭̊ور: أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا 

 

  

  



 

21 
 
 

الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 تمارين تحدّي

 𝑟ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور أو̮̼   (1)

 
 

(2)  Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶  هγͬ∠𝐴 = 90°، 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶   Τ͛͹ΑΊا ̠Β̊; إذا ،𝐷 ͢ Ή͗Ίͤلى ا ͢͹̢𝐵𝐶 ا̦̙̠ أن .𝐵𝐷ଶ + 𝐶𝐷ଶ = 2𝐴𝐷ଶ. 

 

ا̈́وδ Τδ͋̊وي   (3) Ίا Όθ̊ͺ ̤Ή̥Ύ ͚γ̵Ύ ̶̡͋̊ه  30إذا ;̊نΎو Ό͌30    .̤Ή̥΍Ίع اσ͘ال أάͬ̌͜و̮̼ أ .͂̚͢Ύ Ό͌ 

 

(4)  Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶  هγͬ∠𝐶 = 90°، 𝐴𝐷  Τδا̈́و ΉΊ ̼ا̺ليΊا ͓ͪΑ΍Ίا𝐴    ͛͢͹δ𝐵𝐶  في𝐷 ،  

𝐴𝐵إذا ;̊ن  = 15 , 𝐴𝐶 = 9  , 𝐵𝐷: 𝐷𝐶 = 5: 3  ΐΎ Τͬ̊͋΍Ίͬ̌و̮̼ ا .𝐷  إلى𝐴𝐵. 

 

(5)    Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶  هγͬ∠𝐶 = 90°، 𝐵𝐶 = 12 , 𝐴𝐶 = 6  ͢Ή͗ΉΊ ͓ͪΑ΍Ίد اά΍ͣΊإذا ;̊ن ا ،𝐴𝐵   ͛͢͹δ𝐴𝐵, 𝐵𝐶    في𝐷, 𝐸 ͤلى

 .𝐶𝐸اγ̢̡͂Ί̘. ͬ̌و̮̼ ά͜ل  

 

(6)   Έγ̡͛͋΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶𝐷  ̊Αδ̼Ί𝐶𝐸 ⊥ 𝐷𝐵 ̼Αͤ𝐸 ،𝐶𝐸 = 5, 𝐵𝐸 =
ଵ

ସ
𝐵𝐷   لά͜ ̼̮ͬ̌و ،𝐴𝐶. 

 

(7)  Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶   هγͬ∠𝐶 = 90°  Τ͛͹ΑΊا ̠Β̊; إذا ،𝐷  ͢Ή͗Ίا ̡͓ͪΑΎ𝐴𝐶  أ̦̙̠ أن ،𝐴𝐵ଶ + 3𝐵𝐶ଶ = 4𝐵𝐷ଶ. 

 

(8)  Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ίا𝐴𝐵𝐶   هγͬ∠𝐶 = ,𝐸، إذا ;Β̠̊ ا͹ΑΊ̡͛̊ن 90° 𝐷   ͣ̊ن ͤلى͹̢𝐴𝐶, 𝐵𝐶 ،̘γ̢̡͂Ίͤلى ا 

𝐴𝐷ଶأ̦̙̠ أن  + 𝐵𝐸ଶ = 𝐴𝐵ଶ + 𝐷𝐸ଶ 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

  

  

  

  

 

 

 

 الوحدة الثالثة : نظرية الاعداد  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 تدريبات للمراجعة 

 .199و   143و 101و  91و  73أي ΐΎ الأ̼ͤاد اΤγΊ̡̊Ί أولي:  (1)
 

(2)   ΐͽγΊ𝑝, 𝑞  :ΤγΊ̡̊Ίالأ̼ͤاد ا ΐΎ ΈͽΊ ΤͫΉ̡̹΍Ίا Ό͌اά͹Ίأو̮̼ ̼ͤد ا .ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγγΊأو ΐδ̼ͤد 

𝐴) 𝑝𝑞                          𝐵) 𝑝ଶ𝑞                      𝐶) 𝑝ଶ𝑞ଶ                  𝐷) 𝑝௡𝑞௠ 

 

 .6ا̦̙̠ أن Έ̶͔̊ ͂͘ب أي Τ̦σ̦ أ̼ͤاد Έ̙͹δ ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   (3)
 

(4)  :ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜ أ̼ͤاد ͊΍̺ ͂͘ب أي Έ̶͔̊ ا̦̙̠ أن 

(𝑎    ͤلى Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ30 . 

(𝑏    ͤلى Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ120. 
 

(5)   βͣγ̙͜ أو̮̼ أ͔ͧ͂ ̼ͤد𝑛  ̤γ̵̚𝑛!    ͤلى Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ660 
 

Ό الآ̶̊د اΊتي ά̢̮̼ في اΈγ̥΍̡Ί اΊͣ͏͂ي ΉΊ̼ͣد  (6)  ؟!Ό;10 ̼ͤد الأ͔ͫ̊ر ا΍Ί̡̭̊ورة ا̡̼̚اءً ΐΎ رͅ
 

(7)   ΐͽγΊ𝑛   ̊كΑن هάͽδ أن ΐͽ΍δ Έه .βͣγ̙͜ 5̼ͤد   Έγ̥΍̡Ίالآ̶̊د في ا Ό أ͔ͫ̊ر Ύ̡̭̊ورة Ί̙͚̊͗̚ إ̡̼̚اءاً ΐΎ رͅ

  ؟  !𝑛اΊͣ͏͂ي ΉΊ̼ͣد 
 

(8)  :ΤΊͣ̊د΍ΉΊ Τγͣγ̙͛Ίل اάΉ̵Ίا Έ; ̼̮أو 

𝑥ଶ − 𝑦ଶ = 33 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 (𝒈𝒄𝒅)القاسم المشترك الأكبر  

 تعريف: 
,𝑎إذا ;̊ن  𝑏, 𝑐  ̤γ̵̚ Τγͣγ̙͜ أ̼ͤاد𝑎 × 𝑏 = 𝑐   ̊ل أن͹γͬ ،𝑎    Ό͋͹δ𝑐  ̊هΊ ̈́Ύ͂Βو𝑎|𝑐  ً̊͗δأ،𝑏|𝑐  ̊ ً͗ δ̊ل أ͹δ ̊΍; ،

  ΐδ̼ͣدΊا𝑎, 𝑏   ̼ͣدΉΊ (نσΎ̊ͤ أو) ̊ن΍͌̊ͺ𝑐  ̼ͣدΊ̊ل أن ا͹δ ̊΍Αγ̚𝑐   ΐδ̼ͣدΉΊ ͪͤ̊͗Ύ𝑎, 𝑏. 
 

 تعريف:  
  ΐγγͣγ̙͛Ίا ΐδ̼ͣدΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίا𝑎, 𝑏   ΐδ̼ͣدΊا σ; Ό͋͹δ أ;̙͂ ̼ͤد άه𝑎, 𝑏 

  ΐδ̼ͣΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίا ̵̘͋Β ͪγ; ΐͽΊو𝑎, 𝑏  ً̊؟γΉ΍ͤ 

 : 1مثال 
 𝑔𝑐𝑑 (6,8)  ا̶̘͋ 

 الحل:
  ΐδ̼ͣدΊا Ό͌اάͺ ̵̘͋Β6  ̡̊لي:  8وΊ̊; 

𝑑଺ = {1,2,3,6}𝑑଼ = {1,2,4,8} 

  βوه ̊΍هΊ Τ;͂ ̡͏΍Ίا Ό͌اά͹Ίا ̵̘͋Β Ό̦ 

𝑑଺ ∩ 𝑑଼ = {1,2} 

 ΐδ̼ͣدΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ί8و 6إذن ا  ά2ه. 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

:ΐδ̼ͣدΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ί̵͋̊ب اΊ أ̺͂ى Τ͹δ͂͜ 

ً͂ا، Ί̾ا άͽ̢ن اΤ͹δ͂͛Ί اΤγΊ̡̊Ί هβ الأΈ͗ͬ في  γ̙; ̼ͣدΊ̼ͤد إذا ;̊ن ا Ό͌اάͺ Έ; ̭̊دδلإ ͂γ͓͹Ί̊̚ ͊γΊ ً̡̊ͺ̡͋ͧ͂ق وΒ ̊΍̚ر

 ΤΊ̶̊ الأ̼ͤاد اγ̙ͽΊ͂ة. άΑ̵͌͘ه̊ في ا΍Ί̥̊ل اΊ̡̊لي. 

 :   2مثال 
 𝑔𝑐𝑑 (36,48)  ا̶̘͋ 

 :الحل
 ά͹Βم ΈγΉ̵̡̚ اΊ̼ͣدάͣΊ ΐδاΉΎه΍̊ الأوΊ̊; ΤγΊ̡̊لي :

 ̊Αδ̼Ί ̴̙͓δو  

،  36 = 2ଶ. 3ଶ 

48 = 2ସ. 3 
 وΊ̡̊̊̚لي 

𝑔𝑐𝑑 (36,48)  = 2ଶ. 3 = 12. 

 

 

 تدريبات: 

 ا̶̘͋:

(1)   𝑔𝑐𝑑 (8,9) 

(2)   𝑔𝑐𝑑 (54,96) 

(3)   𝑔𝑐𝑑 (35,91) 

(4)   𝑔𝑐𝑑 (6,54) 

(5)   𝑔𝑐𝑑 (199,256) 
 

(6) ΐδ̼ͣدΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίإذا ;̊ن ا𝑛  ͋̊وي    120وδ24 ̼ͣدΉΊ σًγΉ̵̢ نάͽδ أن ΐͽ΍δ ليδ ̊΍Ύ ͬ̌ي .𝑛 ؟ 

𝐴) 2 × 3ଷ                          𝐵) 2ଶ ×  3ଷ                      𝐶) 2ଷ × 3ଶ × 11                  𝐷) 2ସ × 3ଷ × 5 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 (𝒍𝒄𝒎)الأصغر  المضاعف المشترك 

 تعريف: 
 ΐγγͣγ̙͛Ίا ΐδ̼ͣدΉΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ίا(𝑎, 𝑏)   ΐδ̼ͣدΊا σͽΊ ͪͤ̊͗Ύ ͔͂ͧأ άه(𝑎, 𝑏). 

 :1مثال 

 𝑙𝑐𝑚 (6,8)  ا̶̘͋ 

 الحل:
  ΐδ̼ͣدΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ̵̘͋Β6  ̡̊لي: 8وΊ̊; 

𝑚଺ = {6,12,18,24,30,36,42,48, . . . . . . }𝑚଼ = {8,16,24,32,40,48, . . . . } 

  βوه ̊΍هΊ Τ;͂ ̡͏΍Ίا Ό͌اά͹Ίا ̵̘͋Β Ό̦ 

𝑚଺ ∩ 𝑚଼ = {24,48,72, . . . . . . } 

 ΐδ̼ͣدΉΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ί8و 6إذن ا   ά24ه . 

 :ΐδ̼ͣدΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ί̵͋̊ب اΊ أ̺͂ى Τ͹δ͂͜ 
 ΐδ̼ͣدΉΊ ً͂ة ̮̼اγ̥; ͗̊ͤͫ̊تΎ Τ̡̊̚; ا̮هάΒ ͊γΊ ̊΍̚ر ،Τγ̡هΑΎ ͂γͨ Τͤά΍̭Ύ βه βͣγ̙͜ ͗̊ͤͫ̊ت أي ̼ͤدΎ أن ̶͞ς

͂;Ί .Τ̾ا άͽ̢ن اΤ͹δ͂͛Ί اΤγΊ̡̊Ί هβ الأΈ͗ͬ في ΤΊ̶̊ الأ̼ͤاد اγ̙ͽΊ͂ة. άΑ̵͌͘ه̊ في   ̡͏΍Ί͗̊ͤͫ̊ت ا΍Ίͤلى ا Έ̵͓Β ̶تى

 ا΍Ί̥̊ل اΊ̡̊لي. 

 : 2مثال 
  𝑙𝑐𝑚 (36,48)  ا̶̘͋ 

 الحل:
 ά͹Βم ΈγΉ̵̡̚ اΊ̼ͣدάͣΊ ΐδاΉΎه΍̊ الأوΊ̊; ΤγΊ̡̊لي :

  ̊Αδ̼Ί ̴̙͓δو(𝑐)   ̡̊ليΊ̊̚و  ، 

𝑙𝑐𝑚(36,48) = 2ସ. 3ଶ = 144  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 ): 2تدريبات (

 ا̶̘͋:

(1)   𝑙𝑐𝑚 (8,9) 

(2)   𝑙𝑐𝑚 (54,96) 

(3)   𝑙𝑐𝑚 (35,91) 

(4)   𝑙𝑐𝑚 (6,54) 

(5)   𝑙𝑐𝑚 (199,256) 
 

(6)  ΐδ̼ͣدΉΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ίإذا ;̊ن ا𝑛  ͋̊وي    20وδ180  ̼ͣدΉΊ σًγΉ̵̢ نάͽδ أن ΐͽ΍δ ليδ ̊΍Ύ ͬ̌ي .

𝑛 ؟ 

𝐴) 2 × 3ଷ                          𝐵) 2ଶ × 3ଶ                      𝐶) 2ଷ × 3ଶ                  𝐷) 2ସ × 3ଷ × 5 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 قاعدة مهمة: 

,𝑎إذا ;̊ن  𝑏   ، ΐγγͣγ̙͜ ΐδ̼ͤد𝑑  ،̊΍هΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίا άه𝑚  ،̊΍هΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ίا άه

 ͬ̎ن: 

 𝑚. 𝑑 = 𝑎. 𝑏. 

 : 1مثال  

 ΐδ̼ͣدΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίإذا ;̊ن ا𝑛  ͋̊وي    8وδ2  άه ̊΍هΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ί24ا Τ΍γͺ ̊΍ͬ  .𝑛   ؟ 

  
 الحل:

8𝑛 = 2 × 24 

⟹ 8𝑛 = 48 ⟹ 𝑛 = 6 

 العدد المربع الكامل: 

  .Τγ̮اه̊ زوάͺ ΤγΊه الأو΍͌اάͺ Έ; ̘̮άΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد άه 

 مثلاً:
γ͔𝑝ଵ̡ͧه الأوΤγΊ ͤلى اά͓Ίرة  𝐴اΊ̼ͣد  

ఈభ . 𝑝ଶ
ఈమ . . . . 𝑝௡

ఈ೙   ͬ̎ن𝐴  :إذا ;̊ن ͚͹ͬإذا و ΈΎ̊; ͂̚͢Ύ 

𝛼ଵ, 𝛼ଶ, . . . . , 𝛼௡ .Τγ̮أ̼ͤاد زو 

 : 2مثال 
:ΈΎ̊; ͂̚͢Ύ ΤγΊ̡̊Ίأي الأ̼ͤاد ا 

144,  128,  1024,  360 

 الحل:
͖ͣ̚ άͺى άͤاΉΎه̊   άͺ128,360ى άͤاΉΎه̊ الأوΤγΊ زوΤγ̮ ͬهΎ β͂ͣ̊̚ت ;Β ΈγΉ̵̡Ί̊̚144,1024  ̊΍Αγ̚ ،ΤΉΎ̭̼̊ أن 

 !(ͼ͋ͫΑ̚ ̴͘و) Τδͬ͂د ΤγΊالأو 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

  تدريبات : 
 

(1)   ΐδ̼ͣدΉΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίإذا ;̊ن ا𝑛   ͋̊وي    18وδ6 άه ̊΍هΊ ͔͂ͧ͏̡͂ك الأ΍Ίا ͪͤ̊͗΍Ί36، ا ̊΍ͬ  .

  Τ΍γͺ𝑛   ؟ 
 

(2) :ΈΎ̊; ͂̚͢Ύ ΤγΊ̡̊Ίأي الأ̼ͤاد ا 

196,  192,  169,  240 
 

اΐγΑ̦ أن άͽδن  100وا̶̼،  ΤΒ̺̊100  ،͔͂ͫ100 ̚ه̊   300هΊ ΐͽ΍δ Έ̼ͣد άͽΎ ̘̮άΎ ̴γ̵͔ن ΐΎ ̵̢̼ي:  (3)

 σΎ̊; ً̊ͣ͂̚Ύ؟ً 
 

 أ̦̙̠ أن اΊ̼ͣد اΊ̾ي ̼ͤد άͺا΍͌ه ͬ͂دδ Τδ̭̘ أن άͽδن σΎ̊; ً̊ͣ͂̚Ύً. ̵̢̼ي:  (4)
 

,𝑎)أ̦̙̠ لأي ̼ͤدΐγ̙̮άΎ ΐγ̵γ̵͔ ΐδ ̵̢̼ي:  (5) 𝑏)، 𝑑  ،̊΍هΊ ̙͂;͏̡͂ك الأ΍Ίا Ό͌̊͹Ίا άه𝑚  ͪͤ̊͗΍Ίا άه

.𝑚ا΍Ί͏̡͂ك الأ͔ͧ͂ Ίه΍̊، ͬ̎ن  𝑑 = 𝑎. 𝑏. 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 

 

  

  

  

 

 

 الوحدة الرابعة : التركيبـــــــات  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 خواص التباديل 

  التباديل مع التكرار 

(1)  Τ΍ΉͽΊت ̶͂وف اσδ̢̼̙ أو̮̼ ̼ͤد𝑃𝐴𝑅𝐴𝐿𝐿𝐸𝐿؟ 

اΊ̵͂ف    ̘γ̢̢͂ ͣ̊دي، لأنΊا  Έδ̡̙̊دΊا ا΍ΉͽΊ̊ت Α̼ͤ ا̡̹̼͌ام اάΉ͌ب  ا͂ر ͖ͣ̚  ͽ̢ ̶͞σΒ ،͸̊͋̚Ίا  ̘δ̡̼رΊا الأول   Aفي 

ً̊ͅ γΉًͣͬ̊ و;Ύ ͼΊ̾͢ ̶͂ف    .𝐿واΊ̥̊ني δُ ς̵̼ث ͬ͂

ا͂ر:  ͽ̡Ίا ͢Ύ Έδ̡̙̊دΊا  

 δ͋̊وي:   𝑟ଷواΎ𝑟ଶ   ̤Ί̥̊Ί͂ة واΊ̥̊ني  ͽ̡δ ̊Ύ̼Αͤ𝑟ଵ͂ر ΑΎ ͓͂Αͤه̊   𝑛̼ͤد اΊ̡̙̊دΈδ لأγ͐̊ء ̼ͤده̊ 

𝑛!

𝑟ଵ!  × 𝑟ଶ! ×  𝑟ଷ!
 

 تدريبات :

(2)     ΤγΊ̡̊Ίا Τ΍ΉͽΊ̶͂وف ا ̘γ̢̢͂ ̼ͤد ͂͜ق إͤ̊دة Ό;𝑎𝑏𝑐𝑎𝑎𝑑𝑏𝑑𝑑𝑑؟  
 

 ؟Ό;456733727 ̼ͤد ͂͜ق إͤ̊دة γ̢̢̘͂ أرͺ̊م اΊ̼ͣد    (3) 
 

(4)     ΤγΊ̡̊Ί̊م ا   Αδ̼Ί1,2,3,1,4,5,5̊ الأرͅ

)a (  Τ͹̊͋̚Ί̊م ا  ;Ό ̼ͤد الأ̼ͤاد اΑδάͽ̢ ΐͽ΍΍Ίه̊ γ΍̮ ̘γ̢̢͂ ΐΎ͢ الأرͅ

)b (  Όͺ͂Ί̊̚ β̡هΑ̢̚͏͂ط أن ̢̙̼أ و Τ͹̊͋̚Ί̊م ا  ؟   Ό;5 ̼ͤد الأ̼ͤاد اΑδάͽ̢ ΐͽ΍΍Ίه̊ γ΍̮ ̘γ̢̢͂ ΐΎ͢ الأرͅ

 

(5)   Τ΍ΉͽΊ̶͂وف ا ΐΎ ΤΒάͽ̡΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;𝑆𝐴𝑈𝐷  ؟ 

 

(6)  Τ΍Ή; ̶͂وف ̘γ̢͂ ̢ ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚𝑆𝐴𝐿𝑀𝐴𝑁؟ 

 

(7)    Τ΍Ή; ̶͂وف   ̘γ̢̢͂  ΐͽ΍δ  ΤͫΉ̡̹Ύ  Τ͹δ͂͜  Όͽ̚𝐴𝑅𝐴𝐵𝐼𝐴    ̵͂فΊا άͽδن  أن  𝐵    ΐγ̶ͬ͂̚͏͂ط   ΐγ̚𝐴   ̠͋γΊ)

 Ί̊͗͂̚ورة Ύ̡̭̊ورة).
    

(8)  Τ΍Ή; ̶͂وف ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίا ΤͫΉ̡̹΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;𝐸𝐿𝐸𝑀𝐸𝑁𝑇𝐴𝑅𝑌   ه̊ ̶͂وفγͬ ͂تي ̢͟هΊوا𝐸  ̡̭̊ورة؟Ύ ثσ̥Ίا 

 

(9)    Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا ΐΎ Τ̢̙͂΍Ί̊ت اγ̦σ̥Ί̼ͤد ا Ό;(𝑎, 𝑏, 𝑐)   ̊͂͘̚ه Έ̶͔̊ أن ̤γ̵̚𝑎 × 𝑏 × 𝑐 = 231  

  

  التباديل الدائري
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 Ήͤ ͊΍̺ ̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̘̚ ̚ه̊رات (ΉΎ̴، زά΍; ،Έγ̙̭Βن، ΈͫΉͬ، ز̡ͤ͂) ͤلى Έͽ͐ داθ͂ي؟  (10)

 

 

 

 ΐΎ اγ͐ς̊ء Τ̢̙͂Ύ ͤلى داθ͂ة δ͋̊وي:  𝑛̼ͤد اΊ̡̙̊دΈδ اΤͫΉ̡̹΍Ί ل اΊ̡̙̊دΈδ اΊ̼اθ͂ي: 

 
௡!

௡
=  (𝑛 − 1)! 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  

 تدريبات:

(11)   :̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5    ͂ة؟θل داά̶ ̊ءγ͐͂ة؟   7أθل داά̶ ̊ءγ͐أ𝑛 ͂ة؟θل داά̶ ̊ءγ͐الأ ΐΎ 

 

(12)    Τγ͹̙Ίوا  ͂΍̶ن الأάΉΊ̊̚ ا͂سي  ͽΊا ΤγΒ̊΍̦ ͊Ή̭δ ا̹͐̊ص ά̶ل ̊͜وδ̡̼͋Ύ ΤΊ͂ة γ̵̤̚ أ̶̼  ΐͽ΍δ أن   Τ͹δ͂͜ Όͽ̚

 άΉΊ̊̚ن ά͌داء؟

 

(13)    :̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ 

a( 36 ͂ة؟θل داά̶ ̹͒͐ 
b( 7 ؟Όͽ̵Ίا ͪΉ̺ Όأن أ̶̼ه ̤γ̵̚ ͂ةθدا Έͽ͐ ͤلى ΐγ̙ͤς 

 

ا͂سي أάΉ̮ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5    Έͫ͌س    (14)  ͽΊإذا ;̊ن أ̶̼ ا ͼΊذ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ͂̚ة؟  وδ̡̼͋Ύ ΤΊل ̊͜وά̶ بσ͜

 اΑΊ̊ͬ̾ة؟ 

 

(15)     ΐΎ ̊هΑδάͽ̢ ͢γ̡͛͋Β تيΊا ΤͫΉ̡̹΍Ίا Έ͌σ͋Ί̼ͤد ا Ό; ،̹͂زΊا ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒي ͤلى أά̵̡̢ Τδ͂θدا ΤΉ͋Ή͌13  

 ̺͂زه: 

a( ؟ΤΉ͋Ή͋Ίا ̘Ή͹̚ ̴΍͋δ ΌΊ إذا 
b(   ح؟ά΍͋Ύ ΤΉ͋Ή͋Ίا ̘Ήͺ إذا ;̊ن 

 

(16)    ͊γΉ̢̭ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5    و ΐγ̼͌ΑهΎ5    ̊΍ار ͣ͗̚هά̮ ̼͌̊نΑهΎ ͊Ή̭δ ς͂ة ̚͏͂ط أδ̡̼͋Ύ ̼ةθ̊Ύ لά̶ أ̙̊͜ء

 اΊ̙͖ͣ؟ 

 

(17)     ͊γΉ̢̭ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚7    و ΐγ̼͌ΑهΎ5   ̊΍ار ͣ͗̚هά̮ ̙̊نγ̙͜ ͊Ή̭δ ς͂ة ̚͏͂ط أδ̡̼͋Ύ ̼ةθ̊Ύ لά̶ أ̙̊͜ء

 اΊ̙͖ͣ؟ وΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ ذͼΊ إذا άΉ̭̚ ̴΍͋δ ΌΊس ΎهΑ̼͌̊ن ά̭̚ار ͣ͗̚ه΍̊؟
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  التوافيق 

 :͸γͬاά̡Ί̊ر  اγ̡̺̼ͤد ͂͜ق ا𝑟   ̊̚ه Τͤά΍̭Ύ ΐΎ ̊ءγ͐الأ ΐΎ𝑛  ا͂ر ͽ̢ و̼̚ون ̘γ̢̡͂Ίا͂ͤ̊ة ا Ύ ̊ء ̼̚ونγ͐ςا ΐΎ 

δ͋̊وي   
௡!

(௡ି௥)!×௥!
         ̈́Ύ͂Ί̊̚ ̼ͣدΊه̾ا اΊ ̈́Ύ͂δو௡𝐶௥             أو௡

௞
 

 

 

(18)   ̘ͨ͂δ5   ̊رγ̡̺دي في اάͣ͋Ίا ͸δ͂ͫΊأͤ͗̊ء ا ΐΎ2   Έ΍ͤ ΌهΑͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .̊͟مΒ ΤΑ̭Ί ΐδάͽ̡Ί ̊γθاά͏ͤ ΌهΑΎ

 ذͼΊ؟ 

 خواص التوافيق و التباديل 
 

 ͼ̶̢̊͟σΎ ̡̘;لي وأδ ̊Ύ ̶̘͋أ  

(𝑎(6)!     2و! 4 !       (𝑏   7 3P   7و !
4!

         (𝑐 8 3P   8و
3! 3

      
      (𝑑      8

3
      

8و     
5
      

 

:Τ̶͟σΎ   ͂ة͹ͫΊا ΐΎ(𝑎  أن ̼̭Β ͸̊͋̚Ί̥̊ل ا΍Ί2)في ا + 4)! ≠ 2! + 4!  

Α̡͋ΑΊ(𝑛̡̬ أن اΊ̙ͣ̊رة    + 𝑚)!  ≠  𝑛! + 𝑚!  .̊΍θدا Τ̵γ̵͔ ̠͋γΊ 

,𝑏وΐΎ ا͹ͫΊ͂ات   𝑐, 𝑑 ͂δ̊د͹΍Ίا ΐγ̚ ̢͋̊وي ̶͞σΒ  :  

7 3
7 !
4!

P        8؛ 3

8
3! 3P

       
8و        8 8

5 8 5 3
                               

  

 ΐγ̙̮άΎ ΐγ̵γ̵͔ ΐδلأي ̼ͤد ً̊΍θدا ̴γ̵͔ ̊تͺσͣΊأن ه̾ه ا ً̊͹̶ς ̼̭Α͌و𝑚, 𝑛  ̤γ̵̚𝑚 ≤ 𝑛  

 

 

   

n n
m n m
                

 !n m

n
P m

m
       

! ( 1)!n n n  
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  تدريبات:
 

(19)    Τ΍Ή; ͂وف  ̶̘γ̢͂ ̼د ا΍ΉͽΊ̊ت اΤͫΉ̡̹΍Ί اΐΎ Τ̢̭̊ΑΊ إͤ̊دة̢   ͤΌ;𝐸𝐿𝐸𝑀𝐸𝑁𝑇𝐴𝑅𝑌   ΐγͬ͂ γه̊ أي̶  واΊتي δ ς͟ه͂ͬ 

𝐸 ؟ΐδ̡̭̊ورΎ 

 

(20)    ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίا ΤͫΉ̡̹΍Ί̊ت ا΍ΉͽΊ̼ͤد ا Ό;10    ΐγ̵ͬ͂Ίا ͚͹ͬ يά̵̢ ̶͂ف𝐸    و𝐹    ن ̼ͤد ̶͂وفάͽδ ̤γ̵̚𝐸    ̥͂;أ

 في اΤ΍ΉͽΊ؟ ΐΎ𝐹 ̼ͤد ̶͂وف  

 

͹Β Τγ΍̢͋ Ό̢̊ط ͤلى γ̵Ύ͚ داθ͂ة ;΍̊ في اά͌ .Έͽ͏Ίف Ό͌͂Β او̢̊ر في اΊ̼اθ͂ة   (21)

 ̚͏͂ط أن: 

 Ό͌͂Β و̢͂ ΐγ̚ أي ΐγ̡͛͹Β أΑΎ Έ; Ό͌ه̊ ̶͂ف. - 1
 ΐγ̚ Ό͌͂Β أي ΐγ̡͛͹Β أΑΎ Έ; Ό͌ه̊ ̼ͤد ͬ͂دي. - 2
3 -  β̮ه̊ ̼ͤد زوΑΎ Έ; Ό͌أ ΐγ̡͛͹Β أي ΐγ̚ Ό͌͂Β 

 ;Ό ̼ͤد اάΊ̢̊ر اΐͽ΍΍Ί ر΍͌ه̊؟ 

 

 (22)   Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚8 :ب إلىσ͜ 

a(   ̊هΑΎ Έ; في ΐγ̢̈́δ̊΍̡Ύ ΐγ̡ͤά΍̭Ύ3 ؟Τͤά΍̭Ύ في أي ̊΍͗ͣهΒ ς ΐγ̙Ί̊͜ ΰ͹̙δب وσ͜ 

(ΤγΊ̡̊Ί͂ات ا͹ͬ ̚͢رς̈́ة في اδ̊΍̡Ύ ͂γͨ ͤ̊تά΍̭΍Ίا Τ̶͟σΎ) 

b(   ̊هΑΎ Έ; في ΐγ̡ͤά΍̭Ύ4    ب؟σ͜ 

c(  ؟ΐγ̙Ί̊͜ ΐΎ ͤ̊تά΍̭Ύ ̚͢أر 

d(  ؟ΐγ̙Ί̊͜ ΐΎ ΐγ̡ͤά΍̭Ύب وσ͜ ̚͢أر ΐΎ Τͤά΍̭Ύ 

e(  ؟Τͤά΍̭Ύ ͗ͣه في أيΒ ς ̘Ί̊͜ ΰ͹̡̙δب وσ͜ ثσ̦ ΐΎ Τͤά΍̭Ύب وσ͜ ̚͢أر ΐΎ Τͤά΍̭Ύ 
 

Ύ ͊Ή̭δ͢ ͤ͏͂ة ΐΎ أθ̊ͺ̼͔ه ά̶ل داθ͂ة δ̡̼͋Ύ͂ة. ;Ό ̼ͤد اςزواج اΐΎ ΤͫΉ̡̹΍Ί أͺ̼͔̊ء     (23) δ͂δ̼ اΤΎ̊͌ ان 

 اΐͽ΍δ ΤΎ̊͌ أن δ̭̊وروه؟ 
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 حلول التدريبات
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 حلول (الجبر) 
 :التحليل إلى عوامل

 تدريبات:
(1) 

𝑥ଶ − 8𝑥 + 7 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 7) 

(2) 

𝑥ଶ − 6𝑥 − 7 = (𝑥 − 7)(𝑥 + 1) 

(3) 

𝑥ଶ − 25 = (𝑥 − 5)(𝑥 + 5) 

(4) 

2𝑥ଶ − 50 = 2(𝑥ଶ − 25) = 2(𝑥 − 5)(𝑥 + 5) 

(5) 

𝑥ଶ − 13𝑥 + 42 = (𝑥 − 7)(𝑥 − 6) 

(6) 

2𝑥ଶ + 5𝑥 + 2 = (2𝑥 + 1)(𝑥 + 2) 

(7) 

𝑥ଷ − 1000 = 𝑥ଷ − 10ଷ = (𝑥 − 10)(𝑥ଶ + 10𝑥 + 100) 

(8) 

15𝑥ଷ + 7𝑥ଶ − 2𝑥 = 𝑥(15𝑥ଶ + 7𝑥 − 2) = 𝑥(5𝑥 − 1)(3𝑥 + 2) 

(9) 

5𝑥ଷ − 625 = 5(𝑥ଷ − 125) = 5(𝑥ଷ − 5ଷ) = 5(𝑥 − 5)(𝑥ଶ + 5𝑥 + 25) 

(10) 

30𝑥ସ + 5𝑥ଷ − 5𝑥ଶ = 5𝑥ଶ(6𝑥ଶ + 𝑥 − 1) = 5𝑥ଶ(2𝑥 + 1)(3𝑥 − 1) 

(11) 

𝑥ଶ − 2𝑥 + 1 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 1) = (𝑥 − 1)ଶ 

(12) 

𝑥ଶ + 10𝑥 + 25 = (𝑥 + 5)(𝑥 + 5) = (𝑥 + 5)ଶ 

(13) 

 6𝑥ଷ𝑦 − 13𝑥ଶ𝑦 + 6𝑥𝑦 = 𝑥𝑦(6𝑥ଶ − 13𝑥 + 6) = 𝑥𝑦(3𝑥 − 2)(2𝑥 − 3) 
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(14) 

 2𝑥ଶ + 10𝑥 + 12 = 2(𝑥ଶ + 5𝑥 + 6) = 2(𝑥 + 3)(𝑥 + 2) 

(15) 

 12𝑥ଶ𝑦ଶ − 15𝑥𝑦ଶ − 63𝑦ଶ = 3𝑦ଶ(4𝑥ଶ − 5𝑥 − 21) = 3𝑦ଶ(𝑥 − 3)(4𝑥 + 7) 

(16) 

 24𝑥ଷ + 10𝑥ଶ𝑦 − 50𝑥𝑦ଶ = 2𝑥(12𝑥ଶ + 5𝑥𝑦 − 25𝑦ଶ) = 2𝑥(4𝑥 − 5𝑦)(3𝑥 + 5𝑦) 

(17) 

9 − 4𝑦ଶ = 3ଶ − (2𝑦)ଶ = (3 − 2𝑦)(3 + 2𝑦) 

(18) 

𝑥ଵଶ − 1 = (𝑥଺ − 1)(𝑥଺ + 1) = (𝑥ଷ − 1)(𝑥ଷ + 1)((𝑥ଶ)ଷ + 1) 

= (𝑥 − 1)(𝑥ଶ + 𝑥 + 1)(𝑥 + 1)(𝑥ଶ − 𝑥 + 1)(𝑥ଶ + 1)(𝑥ସ − 𝑥ଶ + 1) 

(19) 

1

4
𝑎ସ −

1

9
= ቆ

𝑎ଶ

2
ቇ

ଶ

− ൬
1

3
൰

ଶ

= ቆ
𝑎ଶ

2
−

1

3
ቇ ቆ

𝑎ଶ

2
+

1

3
ቇ =

1

36
(3𝑎ଶ − 2)(3𝑎ଶ + 2) 

(20) 

𝑦଺ − 81 = (𝑦ଷ)ଶ − 9ଶ = (𝑦ଷ − 9)(𝑦ଷ + 9) 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

  متطابقتي مربع مجموع والفرق بين عددين:

(1) 

ّ̼ اγΊ ̘͌̊Α΍Ί̴͓̙ ا͹΍Ί̼ار  ̵Ίا ͪγ͗Β ̼Α̚ Έ; في σًΎ̊; ̊ ًͣ ͂̚Ύ  :̼̊ͤةͺ ̡̹̼̊͌̚ام 

𝑥ଶ ± 𝑏𝑥 + ൬
𝑏

2
൰

ଶ

= ൬𝑥 ±
𝑏

2
൰

ଶ

 

(𝑎) 𝑥ଶ − 6𝑥 + 9 

(𝑏) 𝑥ଶ + 7𝑥 +
49

4
 

(𝑐) 𝑥ଶ − 0.4𝑥 + 0.04 

(𝑑) 𝑥ଶ − 13𝑥 + 42.25 

(2) 

(𝑎) (𝑦 + 5)ଶ = 𝑦ଶ + 10𝑦 + 25 

(𝑏) (3𝑧 + 8)ଶ = 9𝑧ଶ + 48𝑧 + 64 

(𝑐) (𝑥 − 6)ଶ = 𝑥ଶ − 12𝑥 + 36 

(𝑑) (−2𝑦 + 9)ଶ = 4𝑦ଶ − 36𝑦 + 81 

(𝑒) (−𝑥 − 9𝑦)ଶ = 𝑥ଶ + 18𝑥𝑦 + 81𝑦ଶ 

(𝑓) (2𝑟 −
2

𝑟
)ଶ = 4𝑟ଶ − 8 +

4

𝑟ଶ
 

(3) 

5𝑙ଶ − 20𝑙 = 0 

⟹ 5𝑙(𝑙 − 4) = 0 

⟹ 5𝑙 = 0    𝑜𝑟    𝑙 − 4 = 0 

⟹ 𝑙 = 0    𝑜𝑟    𝑙 = 4 

(4) 

𝑙ଶ − 144 = 0 

⟹ 𝑙ଶ − 12ଶ = 0 

⟹ (𝑙 − 12)(𝑙 + 12) = 0 

⟹ 𝑙 − 12 = 0    𝑜𝑟    𝑙 + 12 = 0 

 

⟹ 𝑙 = ±12 
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(5) 

29 = (𝑤 − 2)ଶ − 7 

⟹ (𝑤 − 2)ଶ = 36 

⟹ 𝑤 − 2 = 6          𝑜𝑟       𝑤 − 2 = −6 

⟹ 𝑤 = 8          𝑜𝑟       𝑤 = −6 

(6) 

94 − 5(𝑣 − 3)ଶ = 14 

⟹ 5(𝑣 − 3)ଶ = 80 

⟹ (𝑣 − 3)ଶ = 16 

⟹ 𝑣 − 3 = 4             𝑜𝑟      𝑣 − 3 = −4 

⟹ 𝑣 = 7            𝑜𝑟      𝑣 = −1 

(7) 

3(4 + 𝑒)ଶ − 40 = 68 

⟹ 3(4 + 𝑒)ଶ = 108 

⟹ (4 + 𝑒)ଶ = 36 

⟹ 4 + 𝑒 = 6             𝑜𝑟      4 + 𝑒 = −6 

⟹ 𝑒 = 2             𝑜𝑟      𝑒 = −10 

(8) 

𝑚ଶ − 6𝑚 + 9 = 0 

⟹ (𝑚 − 3)ଶ = 0 

⟹ 𝑚 − 3 = 0 

⟹𝑚=3 

(9) 

𝑎ଶ + 36 = 12𝑎 

⟹ 𝑎ଶ − 12𝑎 + 36 = 0 

⟹ (𝑚 − 6)ଶ = 0 

⟹ 𝑚 − 6 = 0 
 

 

⟹ 𝑚 = 6 
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(10) 

𝑡ଶ + 8𝑡 − 20 = 0 

⟹ (𝑡 − 2)(𝑡 + 10) = 0 

⟹ 𝑡 − 2 = 0             𝑜𝑟        𝑡 + 10 = 0 

⟹ 𝑡 = 2             𝑜𝑟        𝑡 = −10 

(11) 

3(ℎ − 3)

2
=

27

2ℎ − 6
 

⟹ (ℎ − 3)(ℎ − 3) =
2 ∙ 27

2 ∙ 3
 

⟹ (ℎ − 3)ଶ = 9 

⟹ ℎ − 3 = 3             𝑜𝑟          ℎ − 3 = −3 

⟹ ℎ = 6             𝑜𝑟         ℎ = 0 

(12) 
3𝑥 − 6

2
=

27

8𝑥 − 16
 

⟹ (𝑥 − 2)(𝑥 − 2) =
2 ∙ 27

8 ∙ 3
 

⟹ (𝑥 − 2)ଶ =
9

4
 

⟹ 𝑥 − 2 =
3

2
             𝑜𝑟          𝑥 − 2 = −

3

2
 

⟹ 𝑥 =
7

2
             𝑜𝑟          𝑥 =

1

2
 

(13) 

𝑦ଶ + 12𝑦 + 32 = 0 

⟹ (𝑦 + 8)(𝑦 + 4) = 0 

⟹ 𝑦 + 8 = 0             𝑜𝑟          𝑦 + 4 = 0 

⟹ 𝑦 = −8             𝑜𝑟          𝑦 = −4 
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(14) 

𝑥إذا ;̊ن  − 𝑦 = 𝑥𝑦وَ     8 = −15  :ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮ͬ̌و 

𝑎) 𝑥ଶ + 𝑦ଶ                                          𝑏) (𝑥 + 𝑦)ଶ                                     𝑐) 𝑥ସ + 𝑦ସ 

𝑎) (𝑥 − 𝑦)ଶ = 8ଶ 

⟹ 𝑥ଶ − 2𝑥𝑦 + 𝑦ଶ = 64 

⟹ 𝑥ଶ − 2(−15) + 𝑦ଶ = 64 

⟹ 𝑥ଶ + 𝑦ଶ = 64 − 30 = 34 

𝑏) (𝑥 + 𝑦)ଶ = 𝑥ଶ + 2𝑥𝑦 + 𝑦ଶ 

⟹  (𝑥 + 𝑦)ଶ = 𝑥ଶ + 2(−15) + 𝑦ଶ 

⟹  (𝑥 + 𝑦)ଶ = 𝑥ଶ + 𝑦ଶ − 30 

⟹  (𝑥 + 𝑦)ଶ = 34 − 30 = 4 

𝑐) (𝑥ଶ + 𝑦ଶ)ଶ = 34ଶ 

⟹ 𝑥ସ + 2(𝑥𝑦)ଶ + 𝑦ସ = 34ଶ 

⟹ 𝑥ସ + 𝑦ସ = 1156 − 450 = 706 

(15) 

̵̘͋Β ςًأو:  

𝑥 − 𝑦 = 2025ଵସସ଻ − 2025ିଵସସ଻ − 2025ଵସସ଻ − 2025ିଵସସ = −
2

2025ଵସସ଻
 

:̵̘͋Β ً̊γΒ̦̊ 

𝑥 + 𝑦 = 2025ଵସସ଻ − 2025ିଵସସ଻ + 2025ଵସସ଻ + 2025ିଵସସ଻ = 2 ∙ 2025ଵସସ଻ 

∵ 𝑥ଶ − 𝑦ଶ = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦) 

∴ 𝑥ଶ − 𝑦ଶ = ൬−
2

2025ଵସସ଻
൰ (2 ∙ 2025ଵସସ଻) = −4 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 حلول (الهندسة) 
 حلول تدريبات المراجعة:

 

 (1) 

                                     
ொ

ெி
=

ா஻

ி஼
⟹ 𝑀𝐹 =

ହ×ଷ

ଶ
= 7.5

ெ஻

ெ஼
=

ா஻

ி஼
⟹ 𝑀𝐵 =

଺×ଶ

ହ
= 2.4

ொ

ா஽
=

ெ஻

஻஺
⟹ 𝐵𝐴 =

଻×ଶ.ସ

ଷ
=

5.6
஻ா

஺஽
=

ொ

ெ஽
⟹ 𝐴𝐷 =

ଶ×ଵ଴

ଷ
=

ଶ଴

ଷ
 

 

 (2) 

𝑀𝐶

𝐸𝐶
=

𝑀𝐹

𝐸𝐷
⟹ 𝐶𝐸 =

5 × 7.5

3
= 12.5

𝐴𝐹

𝐷𝐵
=

𝑀𝐹

𝐸𝐷

⟹ 𝐷𝐵 =
2 × 7.5

3
= 5

𝐴𝐹

𝐴𝐶
=

2

10
⟹ 𝐴𝐶

=
4 × 10

2
= 20 

 

 (3) 

ସ

଺
=

஻஽

஽஼
⟹

ସ

଺
=

௫

ହି௫
                  

⟹ 𝐵𝐷 = 𝑥 = 2 

 
 

 (4) 

9

6
=

5 + 𝑥

5
⟹ 𝐷𝐶 = 2.5 , 𝐵𝐷 = 7.5 
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 (5) 

𝐴𝑋

𝑋𝐶
=

𝐴𝐸

𝐸𝐶
    (1)  

𝐴𝑋

𝑋𝐵
=

𝐴𝐷

𝐷𝐵
    (2) 

𝑋𝐵 = 𝑋𝐶 ⟹
𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

𝐴𝐷

𝐷𝐵
⟹ 𝐸𝐷 ∥ 𝐵𝐶 

 

 (6) 

𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

𝐴𝐷

𝐷𝐶
=

6

4
=

3

2
    (1)

𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

7.5

5

=
3

2
             (2)(1), (2) ⟹

𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝐴𝐸

𝐸𝐶
     

ا̈́وάͽδ Τδن   Ίا ͓ͪΑΎ Τδ͂͟Β ͊ͽͤ ΐΎ𝐵𝐸 Τδا̈́و ΉΊ ͓ͪΑΎ ∠𝐴𝐵𝐶 

 
 (7) 

 ̤γ̶𝐴𝐵 = 𝐴𝐶  , 𝐵𝐶 = 𝐷𝐶   Τδا̈́و Ίا ͓ͪΑΎ Τδ͂͟Β و̡̹̼̊͌̚ام ،∠𝐴𝐵𝐶 
𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝐴𝐶

𝐷𝐶
        (1)

𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

𝐴𝐹

𝐹𝐷
        (2)(1), (2) ⟹

𝐴𝐹

𝐹𝐷
=

𝐴𝐶

𝐷𝐶
 

ا̈́وάͽδ Τδن   Ίا ͓ͪΑΎ Τδ͂͟Β ͊ͽͤ ΐΎ𝐶𝐹 Τδا̈́و ΉΊ ͓ͪΑΎ ∠𝐴𝐶𝐷 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

 

 حلول تدريبات فيثاغورس: 

  
(1) 

 𝑥ଶ = 4 × 25 ⟹ 𝑥 = 10 

𝑦ଶ = 4 × 29 ⟹ 𝑦 = 2√29 

𝑧ଶ = 29 × 25 ⟹ 𝑧 = 5√29 

 
  

(2) 

 𝑥ଶ = 7 × 9 ⟹ 𝑥 = 3√7 
𝑦ଶ = 9 × 16 ⟹ 𝑦 = 12 

𝑧ଶ = 7 × 16 ⟹ 𝑧 = 4√7 

 
 

(3) 

𝑥ଶ =
1

3
×

1

6
⟹ 𝑥 =

√2

6
 

 

𝑦ଶ =
1

6
×

1

2
⟹ 𝑦 =

√3

6
 

 

𝑧ଶ =
1

3
×

1

2
⟹ 𝑧 =

√6

6
  

 
(4) 

6ଶ = 2 × 𝑥 ⟹ 𝑥 = 18 
 

𝑦ଶ = 18 × 16 ⟹ 𝑦 = 12√2 
 

𝑧ଶ = 2 × 16 ⟹ 𝑧 = 4√2 
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(5) 

𝑥ଶ = 8 × 8 ⟹ 𝑥 = 8 
 

𝑦ଶ = 8 × 16 ⟹ 𝑦 = 8√2 
 

𝑧 = 𝑦 = 8√2 

 
 

(6) 

8ଶ = 4 × 𝑥 ⟹ 𝑥 = 16 
 

𝑦 = 16 − 4 ⟹ 𝑦 = 12 
 

𝑧ଶ = 12 × 16 ⟹ 𝑧 = 8√3 

 
 

(7) 

10ଶ = 𝑥 × 25 ⟹ 𝑥 = 4 
 

𝑦ଶ = 21 × 25 ⟹ 𝑦 = 5√21 
 

𝑧ଶ = 4 × 21 ⟹ 𝑧 = 2√21 

 
 

(8 − 11) 

 

 ̘ δ̡̼رΊا  ͢ ͂̚΍Ίا ͢Ή͘  ͢ ͂̚΍Ίا ͂͛ͺ 

(𝟖) 2 2√2 

(𝟗) 10 10√2 

(𝟏𝟎) 20𝑘 20𝑘√2 

(𝟏𝟏) 7𝑛√2 14𝑛 
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(12) 

𝑥 = ඥ5ଶ − 4ଶ = 3 
 

 

 
 

(13) 

𝑥 = ඥ12ଶ + 5ଶ = 13 
 

 
 

(14) 

𝑥 = ඥ13ଶ − 5ଶ = 12 
 

 
 

(15) 

𝑥 = ඥ4ଶ + 3ଶ = 5 
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 حلول تدريبات المثلثات الخاصة: 

 (1 − 7) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (8) 

𝐴𝐶 = 8√3 
𝐴𝐷 = 16 

 

 (9) 

𝑄𝑅 = 𝑎√2 

𝑃𝑆 = 𝑎√3 
𝑃𝑄 = 2𝑎 

 
 

 

 

 

 

 𝑥قيمة   رقم التدريب

1 6√2 

2 10 

3 6√2 

4 10 

5 6.5 

6 3√3 

7 10√3 
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 (10) 

𝐺𝐹 = 22𝐷𝐹 = 22√2𝐹𝐸 = 11√2𝐸𝐷 = 11√6 

 

 (11) 

  
  

𝐴𝐵 = 8   ,   𝐴𝐷 = 4√2   ,   𝐵𝐷 = 4√2𝐵𝐶

= 8√2    ,    𝐷𝐶 = 4√6 ⟹ 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟

= 8 + 12√2 + 4√6 
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 حلول تدريبات التحدي:
 

 (1) 

(𝑟 + 1)ଶ = 𝑟ଶ + 7ଶ ⟹ 𝑟 = 24 

 

 (2) 

 ΐΎ دά΍ͤ Ό͌͂Β𝐴  ̢͂άΊͤلى ا𝐵𝐶   ͛͢͹γ͌ ΐγͣΉ͗Ίا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥΍Ίاص اά̺ ΐΎو

𝐵𝐶  Τ͛͹ΑΊا ̼Αͤ ̡͓̊ͫهΑΎ في𝑀   

ا̈́وάͽγ͌ Τδن Ίا Όθ̊ͺ ̤Ή̥΍Ίفي ا ̢͂άΊͤلى ا ͚͌ά̡΍Ίاص اά̺ ΐΎو  

 𝐴𝑀 = 𝐶𝑀 = 𝐵𝑀 
𝐵𝐷ଶ + 𝐶𝐷ଶ = (𝐵𝑀 − 𝑀𝐷)ଶ + (𝐶𝑀 + 𝑀𝐷)ଶ

= 𝐵𝑀ଶ + 𝑀𝐷ଶ − 2𝐵𝑀 ∙ 𝑀𝐷 + 𝐶𝑀ଶ + 𝑀𝐷ଶ + 2𝐶𝑀
∙ 𝑀𝐷 = 2(𝐴𝑀ଶ + 𝑀𝐷ଶ) = 2𝐴𝐷ଶ  

 (3) 

𝑎ଶ + 𝑏ଶ = 𝑐ଶ 

1

2
𝑎 ∙ 𝑏 = 30 ⟹ 𝑎 ∙ 𝑏 = 60𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 30 ⟹ 𝑎 + 𝑏 = 30 − 𝑐

⟹ (𝑎 + 𝑏)ଶ = (30 − 𝑐)ଶ ⟹ 𝑎ଶ + 𝑏ଶ + 2𝑎 ∙ 𝑏

= 900 + 𝑐ଶ − 60𝑐 ⟹ 𝑐ଶ + 2 ∙ 60 = 900 + 𝑐ଶ − 60𝑐

⟹ 120 = 900 − 60𝑐 ⟹ 𝑐 = 13𝑎 ∙ 𝑏 = 60 ⟹ 𝑏

=
60

𝑎
𝑎ଶ + 𝑏ଶ = 𝑐ଶ ⟹ 𝑎ଶ + ൬

60

𝑎
൰

ଶ

= 13ଶ

⟹ 𝑎ସ − 169𝑎ଶ + 3600 = 0 ⟹ (𝑎ଶ − 25)(𝑎ଶ − 144)

= 0 ⟹ 𝑎ଶ = 25 ⟹ 𝑎 = 5 , 𝑏 = 12𝑜𝑟 𝑎ଶ = 144 ⟹ 𝑎

= 12  , 𝑏 = 5 
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 (4) 

𝐵𝐶 = √225 − 81 = 12 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

𝐵𝐷

𝐷𝐶
=

3

5
=

𝐵𝐷

12 − 𝐵𝐷
⟹ 𝐵𝐷 = 4.5  , 𝐶𝐷 = 7.5 

∆𝐴𝐷𝐸 ≅ ∆𝐴𝐷𝐶  (𝐴𝑆𝐴) 
⟹ 𝐷𝐸 = 𝐷𝐶 = 4.5 

 

 (5) 

𝐴𝐵 = √144 + 36 = 6√5 ⟹ 𝐴𝐷 = 𝐷𝐵 = 3√5 
∆𝐴𝐷𝐸~∆𝐴𝐶𝐵  (𝐴𝐴) 

⟹
𝐴𝐷

𝐴𝐶
=

𝐴𝐸

𝐴𝐵
⟹

3√5

12
=

𝐴𝐸

6√5
⟹ 𝐴𝐸 = 7.5 

⟹ 𝐶𝐸 = 12 − 7.5 ⟹ 𝐶𝐸 = 4.5 

 

 (6) 

𝐶𝐸ଶ = 𝐵𝐸 ∙ 𝐷𝐸 ⟹ 25 =
1

4
𝐵𝐷 ∙

3

4
𝐵𝐷 

⟹ 𝐵𝐷 =
20√3

3
 

 

 (7) 

𝐴𝐵 = 2𝐶𝐷 
𝐴𝐵ଶ + 3𝐵𝐶ଶ = 𝐵𝐶ଶ + (2𝐶𝐷)ଶ + 3𝐵𝐶ଶ

= 4(𝐵𝐶ଶ + 𝐶𝐷ଶ) = 4𝐵𝐷ଶ 
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 (8) 

𝐵𝐶ଶ + 𝐶𝐸ଶ = 𝐵𝐸ଶ 𝐴𝐶ଶ + 𝐶𝐷ଶ = 𝐴𝐷ଶ }   (1) 
𝐶𝐷ଶ + 𝐶𝐸ଶ = 𝐸𝐷ଶ 𝐴𝐶ଶ + 𝐵𝐶ଶ = 𝐴𝐵ଶ }   (2) 

  ά΍̭Ύ ͢Ύ(2)ع   ͹΍̚(1)̊رά΍̭Ύ ΤΒع   

Β𝐴𝐷ଶ̭̼ أن  + 𝐵𝐸ଶ = 𝐴𝐵ଶ + 𝐷𝐸ଶ 
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 حلول (نظرية الاعداد) 
 تدريبات للمراجعة: 

(1) 

 ̼ͤد أولي.  73

 . 7×13̼ͤد ΊήΎͪ لأΒه Έ̶͔̊ ͂͘ب  91

 ̼ͤد أولي. 101

 . 11×13̼ͤد ΊήΎͪ لأΒه Έ̶͔̊ ͂͘ب  143

 ̼ͤد أولي.  199

(2) 

:Ό͌اά͹Ίن ̼ͤد اάΒ̊ͺ ΐΎ   

𝐴) (1 + 1)(1 + 1) = 4                                                                𝐵) (2 + 1)(1 + 1) = 6          

𝐶) (2 + 1)(2 + 1) = 9                                                                𝐷) (𝑚 + 1)(𝑛 + 1)

= 𝑚𝑛 + 𝑚 + 𝑛 + 1          

(3) 

(ΐΎ اΐͽ΍΍Ί أΒهς3   Ό̶͞ أΒه في أي Τ̦σ̦ ا̼ͤاد ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜، هΑ̊ك ̼ͤد ΑΎه̊ زوβ̮ و̼ͤد Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى 

̊. 2,3لأΒه Έ̙͹δ ͤلى   Β6ͫ͊ اΊ̼ͣد). إذاً Έ̶͔̊ اΊ͗͂ب δ̭̘ أن Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  ًͣ Ύ 

(4) 

 (𝑎   ΈΉ̵Β30 =  2 ×  3 ×  5  

, δ2̭̘ أن Β̥̙̠ أن Έ̶͔̊ اΊ͗͂ب Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   3 , 5   .ً̊ͣΎ 

في أي Τ͋΍̺ ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ أ̼ͤاد δ ،ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙̭̘͜ أن δ͟ه͂ ̼ͤد وا̶̼ Έ̙͹δ ͚̙͗Ί̊̚ اΤ΍͋͹Ί   :5اΤ΍͋͹Ί ͤلى   -

  .5ͤلى 

في أي Τ̦σ̦ ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ أ̼ͤاد δ ،ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙̭̘͜ أن δ͟ه͂ ̼ͤد وا̶̼ Έ̙͹δ ͚̙͗Ί̊̚ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   :3اΤ΍͋͹Ί ͤلى   -

3.͸͹̵Ύ ͏͂طΊ̊ͬ ،أ̼ͤاد Τ͋΍̺ ̊Αδ̼Ί أن ̊΍̚ . 

في أي ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ ̼ͤدδ ،ΐγγΊ̡̡̊Ύ ΐγγͣγ̙͜ ΐδ̭̘ أن δ͟ه͂ ̼ͤد وا̶̼ Έ̙͹δ ͚̙͗Ί̊̚ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   :2اΤ΍͋͹Ί ͤلى   -

2.͸͹̵Ύ ͏͂طΊ̊ͬ ،أ̼ͤاد Τ͋΍̺ ̊Αδ̼Ί أن ̊΍̚ .  

Β̎ͬ ،2ه Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  5و   3و  2و΍̊̚ أن Έ̶͔̊ اΊ͗͂ب Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   ×  3 ×  5 =  30  

 (𝑏   ΈΉ̵Β120 =  2ଷ ×  3 ×  5 = 8 × 3 × 5  

(;΍̊ في اάΉ͛΍Ίب في ا͹ͫΊ͂ة اΤ͹̊͋̚Ί). ΑγΉͤ̊ إ̦̙̊ت أΒه Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   5و   ͹̙͋Ύ ΌΉͣΒ ΐ̵Β3ً̊ أΒه Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  

8. 

  2وΉΊ ͪͤ̊͗Ύ̼ͣد  4في أي ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ أرΤͣ̚ أ̼ͤاد άδ ،ΤγΊ̡̡̊Ύ̮̼ ͤلى الأΉΊ ͪͤ̊͗Ύ Έͺ̼ͣد 

 . 8(ͬ͂دي، زوβ̮، ͬ͂دي، زوβ̮) أو ΉΊ ͪͤ̊͗Ύ̼ͣد 

8وΊ̡̊̊̚لي، ͬ̎ن Έ̶͔̊ اΊ͗͂ب Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   ×  3 ×  5 =  120  
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(5) 

660إلى άͤاΉΎه الأوΈΉ̵Β660     :ΤγΊ اΊ̼ͣد  = 2ଶ × 3 × 5 × 11  

 Έ̙͹δ ѿΊ𝑛! ͤلى Τ΍͋͹Ί660   ا    ΈΉ̵̢ أولي في ΈΎ̊ͤ Έ; ͂͟هδ أن ̘̭δ ،660   في ΈΎ̊ͣ;𝑛! 

-   ΈΎ̊ͣΊ̊ن ا΍͗Ί11:   نάͽδ أن ̘̭δ𝑛 ≥  11 

-   ΈΎ̊ͣΊ̊ن ا΍͗Ί5:   نάͽδ أن ̘̭δ𝑛 ≥  5 

-   ΈΎ̊ͣΊ̊ن ا΍͗Ί3:   نάͽδ أن ̘̭δ𝑛 ≥  3 

-   ΈΎ̊ͣΊ̊ن ا΍͗Ί2ଶ  = δ𝑛̭̘ أن άͽδن    :4  ≥  4 

 11أ;̙͂ ΐΎ أو δ͋̊وي أ;̙͂ ΈΎ̊ͤ أولي ، إذا اΑΊ̢̬̊ هγ΍̮ ͸͹̵̡̢ ѿΊ𝑛   ά͢ اΊ͏͂وط، δ̭̘ أن άͽδن  

(6) 

  ΈΎ̊ͣΊا͂ر ا ͽ̢ ͂اتΎ ͤلى ̼ͤد ̼΍̡ͣδ أي ̼ͤد Τδ̊هΒ ̡̭̊ورة في΍Ίا͂ر   10̼ͤد الأ͔ͫ̊ر ا ͽ̢ ͂اتΎ ه، أي ̼ͤدΉγΉ̵̢ في

 ΐγΉΎ̊ͣΊ5و   2ا ΈΎ̊ͣΊأن ا ̊΍̚ .2    ΈΎ̊ͣΊا ΐΎ ̥͂;̥͂ة أͽ̚ ً̊΍θدا ͂ͬά̡δ5  في𝑛!  ͂اتΎ ͋̊وي ̼ͤدδ ͬ̎ن ̼ͤد الأ͔ͫ̊ر ،

  ΈΎ̊ͣΊا͂ر ا ͽ̢5. 

  ΈΎ̊ͣΊر اά͂ات ͠هΎ ـ   !10في  5̼ͤدΊفي ا βـ   5هΊ10وا.͚͹ͬ ΐδ͔͂ͫ ي ͤلىά̵̡δ ̼ͣدΊإذًا ا ، 

(7) 

ά̵̡δي ͤلى ̼ͤد أ;̙͂ ΐΎ    !25أ͔ͫ̊ر. وأي ̼ͤد أ;̙͂ ΐΎ اΊـ Αδ6̡هβ ̚ـ    !25أ͔ͫ̊ر و  Αδ4̡هβ ̚ـ      !ΐͽ΍δ ς24، لأن  

 الأ͔ͫ̊ر.

(8) 

 :ΈΉ̵Β 

𝑥ଶ − 𝑦ଶ = (𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 𝑦)  =  33 

= Β 𝐴ͫ͂ض    𝑥 − 𝑦 , 𝐵 =  𝑥 + 𝑦 

 ΈΎاάͤ33  :β1)ه, 33), (3, 11) 

𝑥  :اΤΊ̵̊Ί الأولى - − 𝑦 = 𝑥و  1  + 𝑦 =  33 

2𝑥 =  34 ⟹   𝑥 =  17 

⟹ 𝑦 =  33 −  17 =  16 

⟹ 𝑥, 𝑦 = (17,16) 

- ΤγΒ̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ίا:  𝑥 − 𝑦 = 𝑥و   3  + 𝑦 =  11 

2𝑥 =  14 ⟹  𝑥 =  7 

⟹ 𝑦 =  11 −  7 =  4 

⟹ 𝑥, 𝑦 = (7,4) 
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 :  𝒈𝒄𝒅   )1تدريبات (
(1) 

 :ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى

8 = 2ଷ, 9 = 3ଶ 

͂;Τ. إذًا:  ̡͏Ύ Ό͌اάͺ ̊ن ͤلى أيδά̵̡δ ς ̊΍وه 

𝑔𝑐𝑑 (8,9)  = 1 

(2) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

54 = 2 × 3ଷ, 96 = 2ହ × 3 

 βه Τ;͂ ̡͏΍Ίا Ό͌اά͹Ί2اଵ × 3ଵ:إذًا . 

𝑔𝑐𝑑 (54,96)  = 6 

(3) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

35 = 5 × 7, 96 = 7 × 13 

 βه Τ;͂ ̡͏΍Ίا Ό͌اά͹Ίإذًا:7ا . 

𝑔𝑐𝑑 (35,91)  = 7 

(4) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

54 = 2 × 3ଷ, 6 = 2 × 3 

 βه Τ;͂ ̡͏΍Ίا Ό͌اά͹Ί2اଵ × 3ଵ:إذًا . 

𝑔𝑐𝑑 (54,6)  = 6 

(5) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

199 = 199, 256 = 2଼ 

͂;Τ. إذًا:  ̡͏Ύ Ό͌اάͺ ̊ن ͤلى أيδά̵̡δ ς ̊΍وه 

𝑔𝑐𝑑 (199,256)  = 1 
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(6) 

  Έ̵͓Β ͤلى ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ 120 اΊ̼ͣد

120 =  2ଷ × 3 × 5 

,Α͌𝑔𝑐𝑑 (120̡̌;̼ أي ΐΎ اγ̹Ί̊رات ͸͹̵δ أن  𝑛)  = 24 

𝑔𝑐𝑑(120,2 × 3ଷ)  = 6 

𝑔𝑐𝑑(120, 2ଶ × 3ଷ)  = 12 

𝑔𝑐𝑑(120, 2ଷ × 3ଶ × 11)  = 24 

𝑔𝑐𝑑(120, 2ସ × 3ଷ × 5)  = 120 

 άه ̴γ̵͓Ίاب اά̭Ίإذًا، ا(𝐶).  
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  : 𝒍𝒄𝒎 )2تدريبات (
(1) 

 :ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى

8 = 2ଷ, 9 = 3ଶ 

 άͺ ͢γ΍̮ ̺̾̌ΒاΌ͌ اΊ̼ͣدΐδ ̊̚لأس اς;̙͂. إذًا:

𝑙𝑐𝑚 (8,9)  = 2ଷ × 3ଶ = 72 

(2) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

54 = 2 × 3ଷ, 96 = 2ହ × 3 

 άͺ ͢γ΍̮ ̺̾̌ΒاΌ͌ اΊ̼ͣدΐδ ̊̚لأس اς;̙͂. إذًا:

𝑙𝑐𝑚 (54,96)  = 2ହ × 3ଷ 

(3) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

35 = 5 × 7, 91 = 7 × 13 

 άͺ ͢γ΍̮ ̺̾̌ΒاΌ͌ اΊ̼ͣدΐδ ̊̚لأس اς;̙͂. إذًا:

𝑙𝑐𝑚 (35,91)  = 5 × 7 × 13 

(4) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

54 = 2 × 3ଷ, 6 = 2 × 3 

 άͺ ͢γ΍̮ ̺̾̌ΒاΌ͌ اΊ̼ͣدΐδ ̊̚لأس اς;̙͂. إذًا:

𝑙𝑐𝑚 (54,6)  = 2 × 3ଷ 

(5) 

 ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΈ̵͓Β ΐδ ͤلى:

199 = 199, 256 = 2଼ 

 άͺ ͢γ΍̮ ̺̾̌ΒاΌ͌ اΊ̼ͣدΐδ ̊̚لأس اς;̙͂. إذًا:

𝑙𝑐𝑚 (199,256)  = 2଼ × 199 
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(6) 

  :Έ̵͓Β ͤلى ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ 20 اΊ̼ͣد

20 =  2ଶ × 5 

,Α͌𝑙𝑐𝑚 (20̡̌;̼ أي ΐΎ اγ̹Ί̊رات ͸͹̵δ أن  𝑛)  = 180 

𝑙𝑐𝑚 (20,2 × 3ଷ)  = 2ଶ × 3ଷ × 5ଵ = 540  

𝑙𝑐𝑚 (20, 2ଶ × 3ଶ)  = 2ଶ × 3ଶ × 5ଵ = 180  

𝑙𝑐𝑚 (20, 2ଷ × 3ଶ)  = 2ଷ × 3ଶ × 5ଵ = 360  

𝑙𝑐𝑚 (20, 2ସ × 3ଷ × 5)  = 2ସ × 3ଷ × 5ଵ = 2160  

 άه ̴γ̵͓Ίاب اά̭Ίإذًا، ا(𝑏). 
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 ):3تدريبات (
(1) 

18𝑛 = 6 × 36 

⟹ 𝑛 =
6 × 36

18
= 12 

(2) 

  :ΈγΉ̵̢ ̼Αͤ الأ̼ͤاد Έ̵͓Β ͤلى

196 = 2ଶ × 7ଶ, 192 = 2଺ × 3, 169 = 13ଶ, 240 = 2ସ × 3 × 5 

  βه ΤΉΎ̊ͽΊ͂ͣ̊̚ت ا΍Ί169و   196إذًا، ا. 

(3) 

 ς ،ς̶͞ ان ά΍̭Ύع Β̺̊̊ت اΊ̼ͣد άͽ̡͌ن: 

0 × 100 + 1 × 100 + 2 × 100 = 300 

. إذًا، ΐͽ΍δ ς أن άͽδن  9وΈ̙͹δς ΐͽΊ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   σΒ3̶͞ أن اΊ̼ͣد Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى  ΤγΉ̊̚ͺ ΐΎ3,9 اΤ΍͋͹Ί ͤلى  

 وه̾ا ̼ͤد ͬ͂دي. 1في ΈγΉ̵̢ اΊ̼ͣد άͽ̡͌ن  Ύ3͂ͣ̊̚ لأن άͺة اΊـ  

(4) 

 άΒ̊ͺن ̼ͤد اά͹ΊاΊ Ό̼͌ͣد  

𝑁 = 𝑝ଵ
ఈభ . 𝑝ଶ

ఈమ . 𝑝ଷ
ఈయ . . . . . 𝑝௞

ఈೖ  

 :άه 

(𝛼ଵ + 1)(𝛼ଶ + 1)(𝛼ଷ + 1). . . . (𝛼௞ + 1). 

ͬ̎ذا ;̊ن ه̾ا اΊ̼ͣد ͬ͂دδ̊ إذًا ;ΐΎ Έ الأάͺاس δ̭̘ ان άͽδن ̼ͤد ͬ͂دي وه̾ا δͣني أن ;ΐΎ Έ اά͹Ίى δ̭̘ أن άͽ̢ن 

.̊ͣ͂̚Ύ نάͽδ أن ̘̭δ ̼ͣدΊͣني ان اδ وه̾ا .β̮̼ͤد زو 
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(5) 

  ΐΎ Έ; ΈγΉ̵̢ ̡̘ͽΑΊ𝑎, 𝑏  :ΤγΊ̡̊Ίرة اά͓Ί̊̚ 

𝑎 = 𝑝ଵ
ఈభ ⋅ 𝑝ଶ

ఈమ … 𝑝௡
ఈ೙ , 𝑏 =  𝑝ଵ

ఉభ ⋅ 𝑝ଶ
ఉమ … 𝑝௡

ఉ೙  

 ̤γ̵̚𝛼௞, 𝛽௞ ≥ 0  

 άͽγͬن اΌ͌̊͹Ί ا΍Ί͏̡͂ك الأ;̙͂:

𝑔𝑐𝑑(𝑎, 𝑏)  =  𝑝ଵ
௠௜௡ (ఈభ,ఉభ)

⋅ 𝑝ଶ
௠௜௡ (ఈమ,ఉమ)

… 𝑝௡
௠௜௡ (ఈ೙,ఉ೙)

 

 وا΍Ί͗̊ͤͪ ا΍Ί͏̡͂ك الأ͔ͧ͂:

𝑙𝑐𝑚(𝑎, 𝑏)  =  𝑝ଵ
௠௔௫ (ఈభ,ఉభ)

⋅ 𝑝ଶ
௠௔௫ (ఈమ,ఉమ)

… 𝑝௡
௠௔௫ (ఈ೙,ఉ೙)

 

  :وΐΎ اάΊا̴͘ أن

(𝛼௞, 𝛽௞)  + (𝛼௞, 𝛽௞)  = 𝛼௞ + 𝛽௞ 

 (΍̊̚ أن أ̶̼ه΍̊ هά الأ;̙͂ والآ̺͂ هά الأ͔ͧ͂) 

 :̊Αδ̼Ί الآن 

𝑑 × 𝑚 =  𝑝ଵ
௠௜௡ (ఈభ,ఉభ)

⋅ 𝑝ଶ
(ఈమ,ఉమ) 

… 𝑝௡
(ఈ೙,ఉ೙) 

× 𝑝ଵ
௠௔௫ (ఈభ,ఉభ)

⋅ 𝑝ଶ
(ఈమ,ఉమ) 

… 𝑝௡
(ఈ೙,ఉ೙)  

= 𝑝ଵ
௠௜௡ (ఈభ,ఉభ)ା௠௔௫ (ఈభ,ఉభ)

⋅ 𝑝ଶ
(ఈమ,ఉమ) ା௠௔௫ (ఈమ,ఉమ)

… 𝑝௡
(ఈ೙,ఉ೙) ା௠௔௫ (ఈ೙,ఉ೙)

= 𝑝ଵ
ఈభାఉభ ⋅ 𝑝ଶ

ఈమାఉమ … 𝑝௡
ఈ೙ାఉ೙ 

 وΐΎ ̮هΤ أ̺͂ى: 

𝑎 × 𝑏 =  𝑝ଵ
ఈభ ⋅ 𝑝ଶ

ఈమ … 𝑝௡
ఈ೙ × 𝑝ଵ

ఉభ ⋅ 𝑝ଶ
ఉమ … 𝑝௡

ఉ೙ = 𝑝ଵ
ఈభାఉభ ⋅ 𝑝ଶ

ఈమାఉమ … 𝑝௡
ఈ೙ାఉ೙ = 𝑑 × 𝑚 

 وهά اάΉ͛΍Ίب إ̢̦̙̊ه.
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 حلول (التركيبات) 
 

(2)  (1) 

 
10!

4! × 3! × 2!
= 12600 

 8!

3! × 2!
= 3360 

 
(4)  (3) 

଻!

ଶ!×ଶ!
= 1260  (a)  

 
ହ!

ଶ!
= 60 (b)  

 9!

3! × 2!
= 30240 

 
 

(6)  (5) 

 
6!

2!
= 360 

 4! = 24 

 
(8)  (7) 

 Τ΍Ή;ELEMENTARY  ̊هγͬ10    :̊ا͂را̢ه ͽ̶̢͂وف، و

E E×3، T ×1، L ×1، M ×1، N ×1، A ×1، R ×1، Y  ×1. 

اΎ Τ̦σ̥Ί̡̭̊ورة،   Eإذا اΑ̡͂͐̊͜ أن άͽ̢ن اΊ̵͂وف  

). ̴̢͓̙ اΒEEE ً̊γΉͣͬ Τ΍ΉͽΊ̼ͣه̊ ;ΤΉ̡ وا̶̼ة (

 ΐΎ ΤΒάّͽΎ8  :ΤͫΉ̡̹Ύ ͔͂̊Αͤ8!  = 40320 

  :̼γͺ ̊لي ̼̚ون΍̮الإ 
଺!

ଷ!
= 120 

 هά ا̶̼: Bو  Aفي ;Έ ا΍ΉͽΊ̊ت άͽδن γ̢̢̘͂ ̶͂وف 

AAAB, AABA, ABAA, BAAA 

  ̡̊ͺήΎ R, I ΐΎ دون ا̡̙ͤ̊ر     

 في اB ̡͓ͪΑ΍Ίاذن في Β͓ͪ اς̵̊Ίت άͽδ ͚͹ͬن ال

 
120

2
= 60 

                 
(9) 

͛͂̚ق c   ΈͽΊ .ΤΉ͹̡͋Ύو bو ΈΎ̊ͤ Έ;a أولي ά̢ ΐͽ΍δزδͣه ΐγ̚  11×   7×   3=   231إلى άͤاΉΎه الأوͼͽّͫΒ231  :ΤγΊ اΊ̼ͣد 

 ̊Αδ̼Ί أولي ΈΎ̊ͤ3   ̾ه̘ إلىδ ̊رات: أنγ̺a  أوb  أوc = ͛͂قΊ27=  3³. ̼ͤد ا .Τ̢̙͂Ύ Τγ̦σ̦ 
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 التباديل الدائري 

(11)  (10) 

 Τ͹δ͂͜. 24)! = 1−  5أγ͐̊ء: ( 5

 !(n − 1أγ͐̊ء: ( Ί  .nـ 720)! = 1−  7أγ͐̊ء: ( 7 

 (5 − 1)! = 24 

 
(13)  (12) 

(36 −  1)!  =  35!  (a) 

7!  =  5040 (b) 

 8!  =  40,320 

 

 

(15)  (14) 

 ΐγ̢̭̊هςا ̡̙͂ͣΒ أي) ΤΉ͋Ή͋Ίا ̘Ή͹̚ ̴΍͋δُ ΌΊ إذا

 :(ΐγͫΉ̡̹Ύ 

(13 −  1)!  =  12! 

  ̡̙͂ͣΒ أي) ̊ ̶ً ά΍͋Ύ ΤΉ͋Ή͋Ίا ̘Ήͺ إذا ;̊ن

  ̢̬̊ΑΊا Ό͋͹Β :(ΐγ̡Ή̦̊΍̡Ύ ΐγ̡̚άΉ͹΍Ίا ΐγ̡Ή͋Ή͋Ίا

̼ͤد اΈ͌σ͋Ί  2ͤلى 
ଵଶ!

ଶ
  

  
 

(5 −  1)!  =  24 

5!  =  120 
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الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد   

(17)  (16) 

a(  ςًأو ّ̢̘͂Βΐγ̼͌Αه΍Ί̼ة، ولأن    اθ̊΍Ίل اά̶

 اάΉ̭Ίس داθ͂ي:  

  = Ό̙هγ̢̢͂ 7) ̼ͤد ͂͜ق − 1)! = 720  

 Έ; ΐγ̚ ̼̮άδΐγ̼͌ΑهΎ ) ͂ͨ̊͐ ̼ͣ͹Ύ7   (ΐ;̊Ύأ

̢̘͂Β  ه̊ ͛͂̚ق   5في الأ̙̊͜ءΑΎ ΐ;̊Ύأ  

  . ଻𝑃ହ ̼ͤده̊=   

720 إذاً ̼ͤد اΊ͛͂ق=  × ଻𝑃ହ   

  

b(  Έ; ΐγ̚ ͏̊ͨ͂ةΊا ̼ͤ̊͹΍Ίلأن ̼ͤد ا ΐͽ΍δ ς

ΐγ̼͌Αه΍Ί̼ͤد ا ΐΎ Έͺأ ΐγ̙γ̙͜  

Βّ̢̘͂ أوςً الأ̙̊͜ء ά̶ل اθ̊΍Ί̼ة، ولأن اάΉ̭Ίس داθ͂ي:   

  = Ό̙هγ̢̢͂ 5) ̼ͤد ͂͜ق − 1)! = 𝟐𝟒  .Τ͹δ͂͜ 

 ) ͂ͨ̊͐ ̼ͣ͹Ύ ΐγ̙γ̙͜ Έ; ΐγ̚ ̼̮άδ 5الآن   (ΐ;̊Ύأ

γͬ ͊Ή̭δه̊ ا΍Ίهά̼͌Αن، Βّ̢̘͂ ا΍Ίهΐγ̼͌Α في ه̾ه  

  :̼ͤ̊͹΍Ί5 ا! =  Τ͹δ͂͜. إذن اά΍̭΍Ίع 𝟏𝟐𝟎

 2880 = 𝟐𝟒 × 120  .Τ͹δ͂͜ 
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 التوافيق

(19)  (18) 

ِ ͂γͨ ̵͂وفΊ̼ͤد اE  ̢̙͂ه̊ ̚ـΒ ،Τ̙ͣ͌7  .Τ͹δ͂͜ ! 

 ̼̮άδ8 ِ ̶͂ف ͘͢άΊ ̊هΑγ̚ ا͂ͨ̊ت ͬE  ς͂ات وΎ ثσ̦

 ς ̤γ̵̚ ΐγ̢͂Ύ ͘͢ά΍Ίا ͊ͫΒ ا̡̹̼͌ام ΐͽ΍δ

  . ς̶͞ ان اδ ς ̘γ̢̡͂ΊهΐΎ8Ό  3̢̡̭̊ور Β̡̹̊ر 

8
37!. 282240C  

 5
2 10C  

 
(21)  (20) 

  :Τͣ̚رς̵͂وف اΊا ΐγ̚4
2 6C   

   :Τ̡͋Ίا Τδͫ͂دΊالأ̼ͤاد ا ΐγ̚6
2 15C   

:Τ̦σ̥Ίا Τγ̮̈́وΊالأ̼ͤاد ا ΐγ̚  3
2 3C    

اً͂  24=   3+15+6اά΍̭΍Ίع =    و̢

̢ͣني أن  Fأ;̙͂ ΐΎ ̼ͤد   EاΤΊ̵̊Ί اΊتي άͽδن γͬه̊ ̼ͤد  

 .E  <5̼ͤد 

 .  10أو  9أو  8أو  7أو  6هE  άأي ̼ͤد ̶͂ف  

10 ̼ͤد اΊ͛͂ق =  10 10 10 10
6 7 8 9 10C C C C C     

 210  +120  +45   +10  +1   =386 .Τ΍Ή; 
 

(23)  (22) 

 = ΤΎ̊͌أ ͢Ύ ليͽΊ11̼ͤد الأ̹͐̊ص ا   .̊ ً͓ ̹͐

Ή̭γ͌͊ أΤΎ̊͌ في ͽΎ̊ن Ύ̵̼د، وͤلى Αγ΍δه  

وδ͋̊ره ̹͓͐̊ن ΐΎ أθ̊ͺ̼͔ه. ̼ͤد أزواج  

الأͺ̼͔̊ء اΐͽ΍δ ΐδ̾Ί أن δ̭̊وروه = ̼ͤد ͂͜ق 

 ΐΎ ΐγ͓̹͐ ̊رγ̡̺̊ء: 10اͺ̼͔أ 

10
2 45C   ̊ ًͫ Ή̡̹Ύ ̊ ً̮  زو

 = 560
8 5

3 3) .a C C   

8 4
4 4.

) 35
2

C C
b   

8 6 4 2
2 2 2 2. . .

) 105
4 !

C C C C
c   

8 4 2
4 2 2. .

) 210
2!

C C C
d   

8 4 1
4 3 1) . . 280e C C C  
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